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Regionalentwicklerin
Regiun Surselva

Vorwort Regiun Surselva

Die Surselva ist eine alpine Region mit einer ausge-
pragten landschaftlichen, kulturellen und sozialen
Identitat. Gepragt von lebendigen Dorfern, vielfél-
tigen Talern und einer starken Verankerung in der
Region steht sie zugleich vor tiefgreifenden Heraus-
forderungen. Klimawandel, Versorgungssicherheit
sowie die langfristige Sicherung der Lebens- und
Wirtschaftsgrundlagen verlangen nach voraus-
schauenden und nachhaltigen Losungsansatzen.

Mit der regionalen Standortentwicklungsstrategie
der Regiun Surselva (2023) wurde deshalb bewusst
entschieden, Nachhaltigkeit und die Nutzung erneu-
erbarer Energien als zentrale Pfeiler der Regional-
entwicklung zu verankern. Die Strategie formuliert
klar den Anspruch, die naturlichen Ressourcen der
Region effizient und verantwortungsvoll zu nutzen.
Damit verbindet sich nicht nur ein okologisches,
sondern auch ein wirtschaftliches und gesellschaft-
liches Entwicklungsziel (Regiun Surselva 2023).

Die Regiun Surselva ist eine Korperschaft des kan-
tonalen &ffentlichen Rechts und umfasst das Ge-
biet des Vorderrheintals zwischen Laax und dem
Quellgebiet des Rheins am Piz Badus, einschliess-
lich der Seitentaler Lumnezia, Safien, Medel, Vals
und Val Sumvitg. Sozialraumlich gehort die Sursel-
va zu den am starksten landlich gepragten Regio-
nen der Schweiz. Als funktionaler Raum der Regio-
nalentwicklung bezieht die Regiun Surselva zudem
die Gemeinden Flims und Trin mit ein, die politisch
zwar nicht zur Regiun gehoren, jedoch eng mit ihr
verbunden sind.

Die Region weist innerhalb dieses funktionalen
Raums unterschiedliche raumliche und wirtschaft-
liche Auspragungen auf. Wahrend die Destination
Flims Laax Falera zusammen mit dem Regional-
zentrum llanz und dem Subzentrum Disentis den
wirtschaftlichen Kern bildet, sind weite Teile der
Surselva durch kleinraumige, touristisch oder land-
wirtschaftlich gepragte Strukturen gekennzeich-

Céline Meury

net. Diese Vielfalt stellt eine besondere Stérke dar,
bringt jedoch auch spezifische Herausforderungen
fur eine ausgewogene und zukunftsfahige Entwick-
lung mit sich.

Seit 2016 ist die Regiun Surselva Teil des Pro-
gramms «Energie-Region». Seither wurden zahl-
reiche Initiativen im Bereich der erneuerbaren Ener-
gien und der Energieeffizienz angestossen und kon-
krete Projekte umgesetzt. Die regionale Energiebi-
lanz zeigt, dass in der Surselva ein betrachtliches
Potenzial an erneuerbaren Energien vorhanden ist,
das bislang nur teilweise genutzt wird. Vor diesem
Hintergrund versteht sich das Projekt Solar vertical
als gezielter Beitrag zur Umsetzung der regionalen
Standortentwicklungsstrategie.

Mit Solar vertical verfolgt die Regiun Surselva das
Ziel, neue Wege in der Nutzung erneuerbarer Ener-
gien zu erproben und bislang wenig genutzte Po-
tenziale systematisch zu erschliessen. Der Fokus
auf bestehende Infrastrukturbauten tragt dem An-
spruch Rechnung, die Energieproduktion mit dem
Schutz von Landschaft und Siedlungsqualitat in
Einklang zu bringen. Gleichzeitig er6ffnet dieser An-
satz neue Perspektiven fir die Gemeinden, indem
er Grundlagen fir fundierte Entscheidungen und
eine aktive Mitgestaltung der regionalen Energie-
wende schafft.

Die enge Zusammenarbeit mit wissenschaftlichen
Partnern ermaoglicht es der Regiun Surselva, praxis-
nahe Fragestellungen mit fundierter Forschung zu
verkniipfen. Damit wird sichergestellt, dass strategi-
sche Zielsetzungen nicht abstrakt bleiben, sondern
in konkrete, Ubertragbare Losungsansatze minden.
Mit diesem Bericht legt die Regiun Surselva einen
weiteren Baustein vor, um ihre Rolle als innovati-

ve und verantwortungsbewusste Energieregion zu
starken und einen Beitrag zur nachhaltigen Entwick-
lung im alpinen Raum zu leisten.






Management Summary

Das Projekt Solar vertical untersucht das Potenzi-
al von Photovoltaikanlagen mit vertikaler Ausrich-
tung an bestehenden Infrastrukturbauten in der
Region Surselva. Mithilfe konkreter Handlungs-
empfehlungen, welche Kriterien zur Auswahl ge-
eigneter Objekte, Hinweise zu Planung und Be-
willigungsverfahren sowie Strategien zur Anbrin-
gung von Photovoltaik in bestehende Infrastruktu-
ren (integral oder additiv) in Form einer Checkliste
umfassen, werden die Gemeinden unterstutzt,
damit sie Solaranlagen an Infrastrukturbauten
eigenstandig oder gemeinsam mit Eigentimerin-
nen und Eigentimern sowie Investorinnen und In-
vestoren besser umsetzen konnen. Damit soll das
Projekt die Projektierung, Planung und Realisie-
rung von Solaranlagen mit vertikaler Ausrichtung
an Infrastrukturbauten in der Region Surselva, mit
dem Fokus auf die Gewinnung von Winterstrom,
fordern.

Ausgangspunkt bildet die Versorgungssicher-

heit der zukinftigen Energieversorgung in der
Schweiz, insbesondere wahrend den Wintermona-
ten, der sogenannten Winterstromlticke. Wahrend
der Strombedarf im Winter steigt, zeigt sich auf-
grund von schneebedeckten Dachern und gerin-
gerer Sonneneinstrahlung eine verminderte Pro-
duktion aus Photovoltaik. Alpine Regionen wie die
Surselva bieten jedoch aufgrund geringerer Nebel-
haufigkeit im Vergleich zum Schweizer Mittelland
gunstige Voraussetzungen. Ebenso rutscht der
Schnee auf vertikal ausgerichtete Solaranlagen
schneller ab, wodurch sie effizienter Energie pro-
duzieren konnen.

Im Rahmen des Projekts wurden Infrastrukturbau-
ten wie Strassenanlagen, Stlitzmauern, Briicken,
Lawinenverbauungen, Parkplatze sowie Versor-
gungsanlagen systematisch erfasst und analy-
siert. Insgesamt wurden 563 potenzielle Objekte
identifiziert und anhand der Sonnenstunden und
Ausrichtung des Objekts in einer ersten Phase ge-
filtert. Anschliessend wurden die verbliebenen 168
Objekte anhand von Kriterien wie Grosse, Anzahl
Sonnenstunden, Verschattung und Ausrichtung
ausgewertet. Ebenso erfolgte auf Grundlage der
verbliebene 168 Objekten eine Abschatzung des
potenziellen Energieertrags pro Objekt, pro Ge-
meinde sowie fUr die gesamte Region Surselva.
Dabei ergibt sich fir die Wintermonate (1. Oktober
bis 31. Marz) fiir die Region Surselva ein potenziel-
ler Gesamtenergieertrag von rund 6.7 GWh.

Die Ergebnisse zeigen, dass das Potenzial von In-
frastrukturbauten auf den ersten Blick sehr gross
wirkt. Betrachtet man das effektive Potenzial je-
doch genauer und bezieht die Herausforderungen
hinsichtlich technischer Umsetzbarkeit, Verschat-
tungen durch Vegetation, Wirtschaftlichkeit (meist
aufgrund langer Anschlussleitungen), rechtlicher
Rahmenbedingungen sowie gestalterischer In-
tegration mit ein, ergibt sich ein Uberschaubare-
res Bild. Dennoch stellt jede Photovoltaik-Anlage
an einer Infrastruktur ein wichtiges zusatzliches
Puzzlestlick zur Umsetzung der Energiestrategie
2050 dar.
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1 Einleitung

Der Ausbau der erneuerbaren Energien, insbeson-
dere im Winterhalbjahr, ist eine zentrale Voraus-
setzung fir die langfristige Sicherstellung der
Energieversorgung in der Schweiz. Die angestreb-
te Erhohung der Winterstromproduktion geht mit
einem deutlich steigenden Flachenbedarf flir Pho-
tovoltaikanlagen einher. Vor diesem Hintergrund
rlicken alpine Regionen verstarkt in den Fokus, da
sie im Winterhalbjahr von einer hohen Sonnenein-
strahlung, einer geringen Nebelhaufigkeit sowie
einer insgesamt hohen Anzahl an Sonnenstunden
profitieren.

Der Kanton Graublnden weist aufgrund seiner to-
pografischen und klimatischen Bedingungen ein
besonders hohes Potenzial fiir den Ausbau der
Solarenergie auf. Die Region Surselva als flachen-
grosste Region des Kantons mit einer Giberwie-
gend west-0stlich orientierten Tallage eignet sich
in besonderem Mass als Untersuchungsraum.
Gleichzeitig zeigen Erfahrungen mit bestehenden
Photovoltaikanlagen, dass alpine Rahmenbedin-
gungen spezifische Herausforderungen mit sich
bringen. Insbesondere Schneefélle konnen den
Energieertrag im Winter erheblich beeintrachti-
gen.

Vor diesem Hintergrund gewinnt der Einsatz ver-
tikaler Photovoltaikflachen an Bedeutung. Durch
den flacheren Sonnenstand im Winter weisen
vertikale Anlagen potenzielle Vorteile hinsichtlich
Schneefreiheit und Energieertrag auf. Wahrend
Photovoltaikanlagen auf Dachern sowie an Fassa-
den innerhalb von Siedlungsgebieten bereits gut
untersucht sind, bestehen fur Anlagen an Infra-
strukturbauten ausserhalb der Bauzonen bislang
nur wenige systematische Erkenntnisse.

Gleichzeitig pragen Infrastrukturbauten wie Stras-
sen, Bahnlinien, Stitzmauern, Lawinenverbauun-
gen oder Versorgungsanlagen den alpinen Raum
in erheblichem Mass. Diese Bauwerke erfiillen
zentrale Funktionen fir Mobilitat, Sicherheit und
Versorgung und bieten potenziell grosse, bislang
kaum genutzte Flachen fir die Solarstromproduk-
tion. Ob und in welchem Umfang diese Flachen
technisch, energetisch, gestalterisch und plane-
risch sinnvoll genutzt werden kénnen, ist bislang
weitgehend ungeklart.

Aus dieser Wissensliicke heraus entstand das
Projekt Solar vertical, initiiert durch die Energiere-
gion Surselva in Zusammenarbeit mit dem Sursel-
va Lab und gefordert im Rahmen des Programms
«EnergieSchweiz fir Gemeinden». Ziel der vorlie-
genden Arbeit ist es, das Potenzial vertikaler Pho-
tovoltaikanlagen an bestehenden Infrastruktur-
bauten im alpinen Raum systematisch zu untersu-
chen. Dabei sollen sowohl technische und energe-
tische Aspekte als auch raumliche, gestalterische
und planerische Rahmenbedingungen bertck-
sichtigt werden.

Der Untersuchungsraum umfasst die Gemein-
den Tujetsch, Disentis/Mustér, Medel (Lucmagn),
Sumvitg, Trun, Breil/Brigels, Obersaxen Mundaun,
Lumnezia, Vals, llanz/Glion, Schluein, Falera, Laax,
Sagogn und Safiental sowie — ausserhalb der Re-
giun Surselva — die Gemeinden Flims und Trin.

Die Ergebnisse dieser Arbeit sollen eine fundier-
te Grundlage fir Gemeinden, Planungsbehorden
und weitere Akteure schaffen und einen Beitrag
zur Weiterentwicklung der Solarenergie im alpinen
Raum leisten.

13
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2 Ausgangslage und Problemstellung

Infolge der dringenden Anforderung eines Aus-
baus der Winterstromproduktion und der Gewahr-
leistung der Versorgungssicherheit werden die
Flachen flr Solaranlagen in den ndchsten Jahren
massiv vergrossert werden miissen (Bundes-
amt fir Energie [BFE], 0. J.). Aufgrund der durch-
schnittlich hoheren Sonneneinstrahlung wahrend
den Wintermonaten in den alpinen Regionen im
Vergleich zum Schweizer Mittelland (MeteoSch-
weiz, 0. J.) ist Graublinden fiir diesen Ausbau be-
sonders geeignet. Gleichzeitig zeigt sich aber,
dass Solarpanele bei Schneebedeckung auf flach
geneigten Dachern keinen Beitrag zur Winter-
stromproduktion leisten konnen. Deshalb werden
vermehrt Solaranlagen mit vertikaler Ausrichtung
berticksichtigt werden mussen. Fir Neubauten
sind die eingesetzten Produkte ausgereift, markt-
fahig und dberzeugen mittlerweile auch hinsicht-
lich einer architektonischen Betrachtung. Bei
bestehenden Bauten, insbesondere historische
Bauten, existieren von verschiedenen Seiten be-
rechtigte asthetische Vorbehalte gegen Sanie-
rungslosungen mit Solaranlagen mit vertikaler
Ausrichtung. Diese Ausgangslage fihrt zur Uber-
legung, Flachen der regionalen Infrastruktur in
der Surselva zu nutzen. Infrastrukturbauten liegen
zum grossen Teil ausserhalb der Siedlungsgebie-
te, sind bereits vom Menschen getatigte Eingriffe
in die Natur und dienen zur Verbindung oder Ver-
sorgung der Orte der Surselva (womit auch die
notwendigen Leistungsfiihrung des anfallenden
Stromes vereinfacht ist). Infrastrukturbauten fir
Strassen und Bahn, Stitzmauern, Galerien, Bru-
cken, Parkplatze, Lawinenverbauungen bzw. Bau-
werke flr die Versorgung und den Unterhalt wie
z.B. Werkhofe, Klaranlagen, Gebaude der Elekt-
rizitatswerke, Wasserversorgung, Staumauern,
weisen oft Flachen auf, welche mit vergleichswei-
se geringem Eingriff und entsprechend grossfla-
chig fur die Zwecke der Stromproduktion mit-
tels Solarpanelen genutzt werden kénnen. Neben
den offentlichen Bauwerken kdnnen auch private
Bauten, ausserhalb der Bauzonen, welche fir die
Solarnutzung geeignet sind, untersucht werden.
Es sind dies insbesondere die grosse Anzahl von
landwirtschaftlichen Bauten, Kies- und Betonwer-

ke, Bauten flir die Entsorgung und das Recycling,
Sportanlagen u. &, die hochst wahrscheinlich ein
noch nicht ausgeschopftes Potenzial ausweisen.

Solaranlagen mit vertikaler Ausrichtung an Infra-
strukturbauten unterscheiden sich hinsichtlich
der rechtlichen Vorgaben, den Eigentumsverhalt-
nissen und den gestalterischen und technischen
Maoglichkeiten erheblich von den Anforderungen
der Anlagen in der gebauten Siedlungsstruktur, fur
welche es auch bereits einen Leitfaden gibt (Amt
flr Raumentwicklung Graubinden, 2022). lhre
Potenziale sowie ihre gestalterische und techni-
sche Umsetzung sind bis heute nur unzureichend
erforscht. Im alpinen Raum wird derzeit der Bau
grossflachiger, freistehender Anlagen gepriift. Das
Projekt Solar vertical unterscheidet sich davon in-
sofern, als ausschliesslich bereits bestehende In-
frastrukturen berlcksichtigt werden (also bereits
vom Menschen geschaffene Eingriffe in die Na-
tur). Zudem liegt der Fokus auf Infrastrukturen im
Besitz der 6ffentlichen Hand.

In den letzten Jahren wurden seitens des Bundes
Tools verdffentlicht, die die Uberpriifung der Eig-
nung der Solaranlagen auf Hochbauten ermog-
lichen. Dieses Projekt macht einen ersten Schritt
in der Erweiterung des Untersuchungsspektrums,
indem auch Infrastrukturbauten wie Strassen und
Bahn, Stltzmauern, Galerien, Briicken, Parkplatze
bzw. Bauwerke fiir die Versorgung und den Unter-
halt wie z.B. Werkhofe, Klaranlagen, Gebaude der
Elektrizitatswerke, Wasserversorgung, Staumau-
ern usw. in der Surselva berlicksichtigt werden.
Bei der Aufnahme und Analyse der vorhandenen
Infrastrukturbauten in der Surselva werden des
Weiteren Aussagen beziiglich der Beschaffenheit
der Fassade sowie dem Anteil an PV-belegbarer
Flache getatigt.

Die Surselva eignet sich fur die Erarbeitung einer
Handlungsempfehlung zur Nutzung der vorhan-
denen Infrastrukturbauten fir Solaranlagen auf-
grund der nahen Zusammenarbeit zwischen
Praxis und Forschung, die das in llanz anséassige
«Surselva Lab» der Fachhochschule Graublnden



sicherstellt. Mit einem Reallaboransatz werden
wissenschaftliche Problemstellungen genau an
den Orten behandelt und gel6st, wo sie auftre-
ten. Des Weiteren beschaftigt sich das Institut
flir Bauen im alpinen Raum IBAR schon seit eini-
ger Zeit mit verschiedenen Fragestellungen zum
Thema Solaranlagen und Solarfassaden. In ver-
gangenen Projekten konnte das IBAR Gemeinden
unterstitzen, die bei den Bewilligungsverfahren
fir Solaranlagen mit komplexen Herausforderun-
gen konfrontiert waren. Die Gemeinden sind zwar
bestrebt, Solarenergie zu fordern, doch fehlen ih-
nen oft die Werkzeuge, um fundierte Entscheide

zu treffen. Vergangene Erfahrungen aus diesen
Projekten bilden das Fundament der angestrebten
Handlungsempfehlungen. Im vorliegenden Projekt
werden das Potenzial sowie konkrete Handlungs-
empfehlungen fur Solaranlagen mit vertikaler Aus-
richtung an Infrastrukturbauten in der Surselva
erarbeitet. Erganzend dazu dient die Projektein-
gabe der Energie-Region Naturpark Beverin als
angrenzende Bergregion und «Sparring-Partner»,
welche die Erfassung des Potenzials von Warme,
Abwarme und Wasserkraft aus Infrastruktur zum
Ziel hat.
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Solarstrom in drei Jahren verdoppelt

Fast 7 Prozent des Stroms weltweit kommen von der Sonne — fast 34 Prozent aus der Kohle.

Die St i aus
nach einer Analyse der Denkfabrik Ember
weltweit weiter zu. Der Solaranteil an der

nimmt durch Sonne habe sich globalen Stromerzeugung sei auf 8,1 Prozent
in nur drei Jahren gestiegen, hiess es. Andere erneuerbare Ener-
gross sei der Zuwachs 2024 in China gewesen, ~giequellen hétten 2,6 Prozent beigetragen.
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Cha,
Es bleibt bei der ersten Visualisierung: Das Gebiet der Prazer Hhi am Heinzenberg wird nun doch nicht mit rund 20 000 Fotovoltaikmodulen bestiickt.

Dialog mit der Bevolkerung
macht Solarprojekt den Garaus

Das Projekt Prazer Hohi ist vom Tisch. Das Stadtziircher Elektrizititswerk EWZ und die Gemeinde Ce
verfolgen das Vorhaben fiir eine alpine Freiflichen-Solaranlage nicht weiter. Was sind die Griinde?

Jano Felice Pajarola

Ge-

Die
meindeversammlung, die iber das Vor-  bar gewesen wiire.»

Mit seinen

jekten i haben

hitte, sei damit

Dialogmach- spektwird
esdem Vorstand wichtig

Ist der Gemeindevorstand nach  sich die Bevolkerung m

notwendig. «<EWZ  dem Aus erleichtert oder enttiuscht?  tionvonerneuerbarer E1

Erste Schweizer Bahnstrecke mit
Solarmodulen zwischen Gleisen

Am Donnerstag ist in Buttes im Kan-
ton Neuenburg die erste Zugstrecke
der Schweiz mit Solarmodulen zwi-
schen den Schienen eingeweiht wor-
den - und es soll nicht die einzige
bleiben. Mit einem Schienennetz von
iiber 5000 Kilometern gibt es in der
Schweiz grosses Potenzial fiir diese In-
novation.

Strom fiir die Ziige

«Langfristig streben wir an, die Energie
zwischen den Schienen zu produzie-
ren, sie aber auch in den Fahrstrom der
Zuge einzuspeisen, um praktisch 100
Prozent Eigenverbrauch zu erreichen»,

gliicklos. Nach dem letztjihrigen Aus
fiir Nandro Solar an der Urne im Surses
und dem frithen Stopp fiir eine Fotovol-
taikgrossanlage im Tambo-Gebiet bei
Spliigen gibt das Unternchmen nun
auch seine Sonnenenergie-Pliine am
Heinzenberg auf. Und das nur einen
Monatnach der ersten offentlichen Pra-
sentation des Projekts. Wie EWZ und
die Standortgemeinde Cazis am Don-
nerstag gemeinsam mitgeteilt haben,
werden die Pline im Raum Priizer Hohi
nicht weiterverfolgt.

EWZ: Umsetzung nur mit
«grosser lokaler

realisiert nur Projekte, di eine grosse
lokale Akzeptanzgeniessen», wird Phi-
lippe Heinzer, Leiter Energie bei EWZ,
inder Mitteilung zitiert. Und er bedau-
ertdas Aus: «Die Anlage in Cazis wire
cin wichtiger Schritt gewesen, um die
Produktion erneuerbarer Energien in
der Schweiz auszubauen und die Ver-
sorgungssicherheit im Winter zu erh-
hen.»

«Eigentlich sind wir neutral einge-
stellty, hillt Steiner fest. «Es gilt, was
das Volk sagt. Wirklich erleichtert sind
wir hchstens, weil jetat der Zeitdruck
durch das Projekt wegfillt.» Klar sei fir
sie: Um die gesetzten Ziele zu errei-
chen, brauche sowohl

Gemeindegebiet ausei
Konne. Und das sei gesc

Onlinepetition hitte
mehr als 1500 Unter

Definitiv erfreut zeigt m

aufbestehenden Infrastrukturen im Tal
als auch oben in den Bergen. «Dieser

rund zwei Wochen eine
gegen das Projekt Priize
tet hat. Schon jetzt, bei l..........
das Anliegen weitiiber 1500 Unterstit-

stand gab es eigentlich iiberall»

Gemiiss Auskunft der Cazner Gemein-
deprisidentin Pascale Steiner wurden
di ih G i it Rii -

5

zerinnenund auf, wie auf

«Gerade seitens
der Landwirte

der Plattform petitio.ch ersichlich ist.
«Wir wollten allen eine Stimme geben.
Auch denjenigen, die an einer allfilli-
oen Ahstimmuing kein Stimmrecht oe-

Zwischen den Gleisen: Mit einem Spezialzug werden die Solarmodule verlegt.

sagte der Griinder und Chef des Waadt-
lander Start-up-Unternehmens Sun-
Ways, Joseph Scuderi. Die Installation
der Module erfolgt mithilfe eines Spe-
zialzuges, der in wenigen Stunden fast
1000 Quadratmeter Solarmodule verle-
gen kann. Die Umsetzung ist somit
schnell und kostengiinstig, wie Sun-
Ways betont.

Das Projekt in Buttes im Val-de-Tra-
vers betrifft einen Abschnitt von rund
hundert Laufmetern auf einer Strecke
der Transports Publics Neuchatelois.
Scuderi schitzt, dass man in der
Schweiz theoretisch fast 2,5 Millionen
Module installieren kénnte. (sda)
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AKTUELLE THEMEN

Presse

Das Thema Solaranlagen an Infrastrukturanlagen wird in der Presse
derzeit vielfaltig diskutiert. In zahlreichen Artikeln wird gezeigt, wie So-
larmodule an Strassen, Larmschutzwanden oder Gebaudefassaden
eingesetzt werden konnen. Die Berichte machen deutlich, dass die Nut-
zung von Solarenergie nicht nur fiir private Dacher, sondern auch fir of-
fentliche Infrastruktur ein aktuelles und relevantes Thema ist.

Abb 1:

Abb 2:

Abb 3:

Abb 4:

Abb 5:

Damit jede Strasse Strom produziert (Quelle: Straub (2024), Biindner
Tagblatt).

Erste Schweizer Bahnstrecke mit Solarmodulen zwischen Gleisen (Quelle:
Schweizerische Depeschenagentur sda (2025), Nachrichten).

Solarstrom in drei Jahren verdoppelt (Quelle: Schweizerische Depeschen-
agentur sda (2025), Bindner Tagblatt).

Cartoon zum grossratlichen Vorstoss zu Solarpanels (Quelle: Giger (2024),
Biindner Tagblatt).

Dialog mit der Bevolkerung macht Solarprojekt auf der Prazer Hohi den Gar-
aus (Quelle: Felice (2025), Stidostschweiz).
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3 Zielsetzung und erwartete Ergebnisse

3.1 Ziele

Das Projekt Solar vertical hat zum Ziel, das Poten-
zial der Infrastrukturbauten in der Surselva fur die
Erzeugung von Winterstrom durch die Anbringung
von Photovoltaikmodulen zu untersuchen. Ebenso
zielt das Projekt darauf ab, den Horizont daftir zu
erweitern, an welchen Infrastrukturen Photovol-
taik in Zukunft integriert oder angebracht werden
konnte. Dabei wird der Begriff der Infrastruktur be-
wusst weit gefasst: Er beschrankt sich nicht nur
auf klassische Bauwerke wie Stitzmauern, Via-
dukte oder Tunnelportale, sondern schliesst eben-
so Infrastrukturanlagen wie Lawinenverbauungen,
Tankstellen, Werkhofe oder gréssere Parkplatzfla-
chen mit ein. Somit sollen bislang wenig beachte-
te Flachen als potenzielle Energietrager sichtbar
gemacht und neue gestalterische, technische und
raumliche Mdoglichkeiten fr die Integration von
Photovoltaik aufgezeigt werden.

3.2 Output

Das Projekt bringt folgende Outputs:

— Zum einen wird eine Potenzialanalyse der Infra-
strukturbauten in der Surselva zur Erzeugung
von Winterstrom mittels Photovoltaikmodu-
len erstellt. Dazu werden fir jede Gemeinde die
potenziellen Objekte auf Ubersichtskarten mar-
kiert und in Objektlisten mit den wichtigsten
Eckdaten pro Objekt festgehalten.

— Es werden verschiedene Technologien von
Solaranlagen aufgezeigt, inklusive deren mog-
lichen weiteren Entwicklung, Gestaltungsoptio-
nen und relevanten rechtlichen Grundlagen.

— Zusammen mit Studierenden der FHGR
erarbeitete Beispielprojekte liefern neue
Denkanstosse dazu, wie in Zukunft mit Infra-
strukturbauten in der Region Surselva umge-
gangen werden kann. Zugleich zeigen sie
verschiedene Projektvarianten im Spannungs-
feld zwischen wirtschaftlichen Anforderungen

Ein weiteres Ziel des Projekts ist, Photovoltaik
nicht langer nur als additives, schwarzes Panel
zu betrachten, sondern als einen neuen Baustoff,
der zugleich Strom produziert. Dadurch soll die
Akzeptanz dieses bislang oft als optisch stérend
wahrgenommenen Elements erhoht werden, und
es soll dazu beitragen, dass Photovoltaikanlagen
in Planungen kinftig selbstverstandlicher und in-
tegrativ mitgedacht werden.

Schliesslich soll das Projekt die Projektierung, Pla-
nung und Realisierung von Solaranlagen mit ver-
tikaler Ausrichtung an Infrastrukturbauten in der
Region Surselva, mit dem Fokus auf die Gewin-
nung von Winterstrom, fordern.

und asthetisch ansprechenden Losungen auf.
Dabei wird Photovoltaik nicht nur als rein tech-
nisches Element verstanden, sondern auch als
gestalterisch einsetzbares Bauteil mit spezifi-
schen Eigenschaften.

— Der Fokus des Projekts liegt auf der Identifika-
tion potenziell geeigneter Objekte fir Solaran-
lagen mit vertikaler Ausrichtung sowie auf der
Bewertung ihrer Umsetzbarkeit.

— Abschliessend werden Handlungsempfehlun-
gen zur Nutzung der vorhandenen offentlichen
Infrastrukturbauten fir Solaranlagen in der Sur-
selva formuliert. Die Handlungsempfehlungen
sollen Potenziale und anhand einer Checklis-
te konkrete Umsetzungsmaoglichkeiten aufzei-
gen, damit die Gemeinden Solaranlageprojekte
an Infrastrukturbauten selbst oder zusammen
mit Eigentlimern und Investorinnen umsetzen
konnen.
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4 Raumliche und inhaltliche Abgrenzung

Die vorliegende Untersuchung fokussiert sich
raumlich auf die Region Surselva sowie ergan-
zend auf ausgewahlte Gemeinden ausserhalb der
Region (Flims und Trin), wie bereits in Kapitel 1 be-
schrieben. Innerhalb dieses Untersuchungsraums
werden ausschliesslich bestehende Infrastruk-
turbauten bertcksichtigt, die sich Uberwiegend
ausserhalb der Bauzonen befinden oder funktio-
nal der dbergeordneten Infrastruktur zuzuordnen
sind.

Die raumliche Abgrenzung erfolgt somit bewusst
ausserhalb der klassischen Siedlungsgebiete.
Bauten innerhalb der Bauzonen — insbesondere

in Wohn- und Gewerbegebieten — werden grund-
satzlich nicht in die Analyse einbezogen. Fur diese
bestehen bereits umfassende Untersuchungen,
etablierte Bewertungsgrundlagen sowie planeri-
sche Instrumente zur Integration von Photovol-

Weitere Informationen zu den Objekten im Anhang.

2 3

Abb 6: PV-Module Tunnelportal Trin

Abb 7: Solarskilift Tenna

taikanlagen (Leitfaden fiir Solaranlagen. Amt fur
Raumentwicklung Kanton Graublinden). Ziel der
vorliegenden Arbeit ist es hingegen, eine beste-
hende Wissensliicke im Bereich der Infrastruktur-
bauten ausserhalb der Bauzonen zu adressieren.

Eine Ausnahme bilden einzelne, funktional iso-
lierte Anlagen innerhalb von Bauzonen, sofern

sie sich deutlich von der umgebenden Siedlungs-
struktur abgrenzen und hinsichtlich ihrer Nutzung,
Dimension oder Eigenverbrauchspotenziale mit
Infrastrukturbauten vergleichbar sind. Dazu zah-
len insbesondere Kies- und Betonwerke, welche
aufgrund ihrer grossflachigen, oft vertikal orien-
tierten Strukturen sowie ihres hohen Eigenstrom-
bedarfs ein relevantes Potenzial fiir den Einsatz
von Photovoltaikanlagen aufweisen.

Abb 8: Lawinenauffangdamm



4.1 Analysierte Objekte

Inhaltlich konzentriert sich die Untersuchung auf
bestehende Infrastrukturbauten aus den Berei-
chen Verkehr, Versorgung und Schutz. Dazu geho-
ren insbesondere Strassen- und Bahninfrastruktu-
ren, Stitzmauern, Galerien, Bricken, Parkierungs-
anlagen, Lawinenverbauungen sowie Anlagen der
Ver- und Entsorgung wie Werkhofe, Klaranlagen,
Gebaude der Energie- und Wasserversorgung
oder Staumauern. Der Fokus liegt auf Bauwerken,
die aufgrund ihrer Dimension, Ausrichtung und
baulichen Beschaffenheit grundsatzlich geeignete
Flachen fir die Integration von vertikalen Photo-
voltaikanlagen aufweisen.

Nicht Bestandteil der Untersuchung sind grossfla-
chige, eigenstandige Solarprojekte (z. B. im Rah-
men des «Solarexpress», siehe https:// sedrun-so-
lar.ch), da diese anderen planerischen, wirtschaft-
lichen und politischen Rahmenbedingungen
unterliegen und bereits Gegenstand eigenstan-
diger Projekte und Analysen sind. Ebenfalls nicht
berlcksichtigt werden sehr kleinflachige Objekte
mit nur marginalem Potenzial fur die Strompro-
duktion. Auch wenn solche Flachen im Einzelfall
fur den Eigenverbrauch sinnvoll genutzt werden
konnten, stehen sie nicht im Fokus dieser syste-
matischen Betrachtung.

Die Identifikation und Auswahl der untersuchten
Objekte erfolgte auf Grundlage eines mehrstufi-

gen Vorgehens. Dieses umfasste Workshops mit
Vertretungen der beteiligten Gemeinden, die Aus-
wertung 6ffentlich zuganglicher Datenquellen so-
wie die Uberpriifung mittels digitaler Tools. In aus-
gewahlten Fallen wurden erganzende Vor-Ort-Be-
gehungen durchgefihrt. Aufgrund der raumlichen
Ausdehnung des Untersuchungsgebiets war eine
flachendeckende Vor-Ort-Uberpriifung sémtlicher
potenziell geeigneter Objekte jedoch nicht mog-
lich.

Die vorliegende Objekterfassung stellt somit keine
abschliessende Inventarisierung dar, sondern eine
fundierte Annaherung an das vorhandene Poten-
zial. Es ist davon auszugehen, dass weitere ge-
eignete Flachen existieren, die im Rahmen dieser
Untersuchung nicht identifiziert wurden. Gleich-
zeitig konnen sich die Eignung und Verfligbarkeit
einzelner Flachen im Zeitverlauf veréandern, bei-
spielsweise durch Vegetationsentwicklung oder
Nutzungsanpassungen.

Zusammenfassend definiert die vorliegende Ab-
grenzung einen klar umrissenen Untersuchungs-
rahmen, der sich auf bestehende Infrastruktur-
bauten ausserhalb der Siedlungsgebiete kon-
zentriert und damit eine gezielte Erganzung zu
bestehenden Untersuchungen im Bereich von
Hochbauten und grossflachigen Solaranlagen
darstellt.
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Abb 9: Monatsvergleich zwischen Energieverbrauch und Produktion (Quelle: Technikblog (2019))



5 Stand der Technik und Grundlagen

5.1 Problematik und Bediirfnisse im Stromverbrauch

Der Umbau der Energieversorgung bringt erhebli-
che Herausforderungen mit sich. Mit der Energie-
wende und der vermehrten Einsatz von dezentra-
len, erneuerbaren Energietragern fur die Strom-
produktion, entstehend Schwankengen im Netz,
die kontinuierlich ausgeglichen werden missen
Dies, weil Energietrager wie Sonne und Wind keine
konstante, gleichmassige Leistung erbringen, da
der Ertrag wetter- und tagesabhéangig ist. Gleich-
zeitig steigt der Energiebedarf insgesamt, insbe-
sondere aufgrund des vermehrten Einsatzes von
Warmepumpen und E-Mobilitat.

Gerade in alpinen Tourismusregionen wie der
Surselva steigt der Energiebedarf in der kalten
Jahreszeit besonders stark an. Das Ungleich-
gewicht zwischen Produktion und Verbrauch ist
deshalb im Winter besonders kritisch — ein Pha-
nomen, das als Winterstromllcke bezeichnet
wird (Abb. 9). In diesen Monaten wird am meis-
ten Strom bendtigt, wahrend unter anderem So-
laranlagen gleichzeitig deutlich weniger Energie
liefern. Die Ursachen hierfir sind regional unter-
schiedlich: Im Mittelland reduziert haufig Nebel
die Sonneneinstrahlung, wahrend in Bergregionen
Schnee die Solarmodule bedeckt und so die Leis-
tung verringert.

Dieses winterliche Ungleichgewicht zwischen
Produktion und Verbrauch geféhrdet die Versor-
gungssicherheit und macht von Importen abhan-
gig. Besonders in tiefer gelegenen Regionen fallt
die Winterausbeute aufgrund haufig auftreten-
den Nebels gering aus (ZHAW, o. J.; BFE, 0. J.).
Gleichzeitig flihrt die dezentrale Einspeisung von
Photovoltaik und der steigenden Kapazitatsbedarf
zu Belastungen im bestehenden Stromnetz und
kann Instabilitdten oder Uberlastungen verursa-
chen (BKW, o. J.). Das Netz war urspriinglich fir
den einseitigen Stromfluss ausgelegt. Wenn nun
zur Mittagszeit viele Solaranlagen gleichzeitig ihre
maximale Leistung einspeisen, entstehen auf den
untersten Netzebenen (Niederspannung) Span-
nungsspitzen und Engpasse. Dies macht eine um-
fassende Modernisierung des Stromnetzes hin zu

einem «Smart Grid» (intelligentes Netz) sowie eine
intelligentere Steuerung der Lastverteilung erfor-
derlich.

Schliesslich fuhrt der Ausbau von Solaranlagen,
insbesondere in unberihrten Berg- und Alpgebie-
ten wie in der Surselva, oftmals zu einem direkten
Zielkonflikt mit Umwelt- und Naturschutz. Der Bau
solcher Anlagen kann erhebliche Eingriffe in emp-
findliche Landschaften, Schutzgebiete und Bioto-
pe bedeuten. Hochschulstudien und Berichte be-
tonen, dass ein rascher Ausbau zwar notwendig
ist, um die Energiesicherheit zu gewahrleisten, da-
bei jedoch erhebliche Kompromisse beim Schutz
von Landschaft und Biodiversitat erforderlich wer-
den — insbesondere in naturreichen Kantonen wie
Graublnden (ETH Zdrich, 0. J.).

Das zentrale Problem der wetterabhangigen Ene-
rigeproduktion ist die begrenzte Moglichkeit zur
langfristigen Energiespeicherung. Mit den heuti-
gen Speichertechnologien lassen sich Leistungs-
schwankungen in der Stromerzeugung — etwa
mehrtagige Dunkelflauten oder die gesamte Win-
terllicke — weder ausreichend lange noch flachen-
deckend ausgleichen.

Zwar existieren vielversprechende Anséatze wie
bewahrte Pumpspeicherkraftwerke, die in Grau-
blinden bereits eine wichtige Rolle spielen, die
Umwandlung von Strom in Gas (Power-to-Gas)
oder innovative Batteriesysteme. Allerdings sind
diese Losungen haufig entweder regional be-
grenzt oder derzeit noch nicht kosteneffizient
genug flr einen breiten Einsatz, um den erhoh-
ten Energiebedarf im Winter zuverlassig zu Uber-
briicken. Zudem spielt auch die Speicherkapazi-
tat eine entscheidende Rolle, da viele bestehen-
de Systeme in ihrer Grosse nicht ausreichen, um
saisonale Schwankungen adaquat auszugleichen.
Studien zeigen deshalb, dass die Speicherkapazi-
taten deutlich ausgebaut werden missen, um das
Ziel einer winterlichen Selbstversorgung zu errei-
chen (ETH Zrich, 0. J.).
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Abb 10: Beispiel fir die direkte Nutzung der vor Ort erzeugten Energie am Tunnelportal Trin (Solpic.ch, o. J.)
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Abb 11: Solarsystemtypen (Quelle: Solar Power Shop, o. J.)



Die Bergregion Surselva eignet sich aufgrund der
geringen Nebelhaufigkeit und der dadurch erhoh-
ten Sonneneinstrahlung (Stidostschweiz, 2024)
besonders flr das Projekt Solar vertical. Der Fo-
kus liegt auf vertikalen Flachen, bei denen anfal-
lender Schnee abrutscht, sich ein besserer Ein-
fallswinkel der Sonne ergibt und somit eine mog-
lichst hohe Winterstromausbeute gewahrleistet

wird. Dadurch kann dem winterlichen Ungleichge-
wicht zwischen Produktion und Verbrauch best-
maoglich entgegengewirkt werden. Zudem bieten
bestehende Infrastrukturen ungenutzter Flachen
zur Nutzung von Photovoltaik, ohne zuséatzliche
Eingriffe in die Natur tatigen zu mussen, wodurch
Zielkonflikten mit dem Umwelt- und Naturschutz
vermieden werden konnen.

5.2 Maogliche Nutzer und Einspeisemadglichkeiten ausserhalb

der Bauzone

5.2.1 Potenzielle Nutzer

Im Idealfall wird die erzeugte Solarenergie von
Objekten ausserhalb der Bauzone direkt einem
Nutzer/Verbraucher oder einer Infrastruktur in
der Nahe zugefiihrt. Dadurch lassen sich lange
Ubertragungen sowie aufwendige Netzanschliis-
se deutlich reduzieren (BFE, o. J.). Potenzielle Ab-
nehmende konnen beispielsweise 6ffentliche oder
private Ladestationen sein, die eine wichtige Rol-
le fur die zunehmende Elektromobilitat spielen.
Ebenso kdnnen 6ffentliche Verkehrssysteme wie
elektrische Postbusse oder Gemeindefahrzeuge
direkt mit Strom versorgt werden und nutzen so
ihre Batterien fUr den elektrischen Antrieb ihrer
Fahrzeuge.

Auch die Bahn bietet ein hohes Potenzial. Bereits
heute werden in Buttes im Kanton Neuenburg ers-
te Photovoltaikmodule im Gleisbett installiert und
getestet (SRF, 2025). Da die Bahn jedoch eine spe-
zifische Spannung erfordert, ist hierftir der Ein-
satz von Transformatoren notwendig. Ein weiterer
bedeutender Verbrauchsbereich ist die Beleuch-
tungsinfrastruktur des offentlichen Raums. Dazu
zahlen Strassenbeleuchtungen, grosse Parkplat-
ze, saisonale Beleuchtungen wie jene auf Skipis-
ten, kommerzielle Werbeanlagen sowie insbeson-
dere Tunnelanlagen mit ihren energieintensiven
Beleuchtungs-, Sicherheits- und Beliftungssyste-
men (ASTRA, o. J.) (Abb. 10).

In Skigebieten stellen zudem Beschneiungsan-
lagen sowie der Betrieb von Skiliften und elekt-
rischen Fahrzeugen einen erheblichen Energie-

bedarf dar, der idealerweise durch lokal erzeugte
Solarenergie gedeckt werden kann (BFE, 2022).
Auch die Industrie kann von Strom aus ausserhalb
der Bauzone profitieren, sei es fir den Betrieb

von Maschinen, Produktionsprozesse, spezielle
Anwendungen wie Kélteanlagen oder temporare
Installationen auf Baustellen, etwa fiir Baukrane
(BFE, 2022).

5.2.2 Einspeisemaoglichkeiten

Der erzeugte Solarstrom kann zwar direkt in das
offentliche Netz eingespeist werden, doch aus-
serhalb von Siedlungszentren stellt die begrenzte
Netzkapazitat haufig eine Herausforderung dar. In
landlichen und alpinen Regionen sind die Strom-
leitungen oft nicht daflr ausgelegt, grosse Men-
gen an Strom aus dezentralen Quellen aufzuneh-
men und in die entgegengesetzte Richtung weiter-
zuleiten (Abb. 17).

Wo nur schwach dimensionierte Leitungen und
Trafostationen vorhanden sind, kann die hohe Ein-
speisung von Grossanlagen — etwa entlang von
Verkehrswegen oder an Stitzmauern — das lokale
Netz Uberlasten. In vielen Fallen werden deshalb
kostspielige Ausbaumassnahmen im Mittel- und
Niederspannungsnetz notwendig, beispielswei-
se durch Leitungen mit grosserem Durchmesser
oder leistungsfahigere Trafostationen (Verband
Schweizerischer Elektrizitdtsunternehmen [VSE],
0. J.). Als Alternative gewinnt die Entwicklung

von Off-Grid-Systemen zunehmend an Bedeu-
tung. Dazu zahlen autarke Inselanlagen, die voll-
standig vom offentlichen Stromnetz unabhangig
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Abb 12: Monokristallines Modul (Quelle: Energie-Experten, Abb 13: Polykristallines Modul (Quelle: Energie-Experten,
0.J) 0.J)

Abb 14: CIS-Solarzelle (Quelle: Materialarchiv, o. J.) Abb 15: CIGS-Solarzelle (Quelle: Energie-Experten, o. J.)
Direktes Direltes
Sonnenlicht Sonnenlicht
Weille oder Transparents
schwarze Rickssitenfolie

Ruckseitenfolie

Feflektierion
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Monofaziales Bifariales
Solarmodul Solarmodul

Abb 16: Wirkungsweise monofazialer und bifazialer Solarmodule (Quelle: HEP Global, 0. J.)



sind. Eine besonders zukunftsweisende Losung
stellen vernetzte Microgrids dar: Sie ermaglichen
den Energieaustausch zwischen verschiedenen
lokalen Produzenten und Verbrauchern und erho-

hen dadurch die Versorgungssicherheit. Um die
schwankende Einspeisung von Solarstrom auszu-
gleichen, bleiben jedoch geeignete Speicherlosun-
gen unverzichtbar (ETH Zdrich, 0. J.).

5.3 Technologie und zukiinftige Entwicklungen von PV-Anlagen

5.3.1 Technologie

Die Photovoltaik (PV) bildet eine essenzielle Saule
der modernen Energieversorgung und stiitzt sich
auf eine Reihe von Zelltechnologien, deren Leis-
tungsfahigkeit und Wirtschaftlichkeit von den ver-
wendeten Halbleitermaterialien abhangen. Kristal-
line Silizium-Solarzellen dominieren den globa-
len Markt, wobei zwei Haupttypen unterschieden
werden: monokristalline und polykristalline Zellen
(Abb. 12&13). Die monokristalline Silizium-Solar-
zelle wird aus hochreinem Silizium hergestellt, das
zu einem einzigen, einheitlich strukturierten Kris-
tall gezogen wird. Diese homogene Kristallstruk-
tur minimiert Defekte und ermdglicht den mit 20
bis 22 % hochsten Wirkungsgrad unter den etab-
lierten Technologien. Ihr Marktanteil liegt bei etwa
40 %. Optisch prasentiert sich dieser Zelltyp typi-
scherweise als schwarze oder dunkelblaue Fla-
che. Allerdings bedingt der aufwandige Produk-
tionsprozess, der fur die Herstellung des Einkris-
talls notwendig ist, hohere Kosten (BFE, 0. J.).

Im Gegensatz dazu stehen die polykristallinen
Silizium-Solarzellen, die den grossten Marktan-
teil von 50 % halten. Sie bestehen aus Silizium,
das aus vielen zufallig angeordneten Kristallen er-
starrt, wodurch Korngrenzen entstehen. Dies flhrt
zwar zu einer leicht geringeren Effizienz von 18 bis
20 % im Vergleich zur monokristallinen Variante,
macht sie aber durch einen einfacheren Herstel-
lungsprozess deutlich kostengtinstiger. Sie sind
meist an ihrer blauen, glitzernden Oberflache er-
kennbar (BFE 0.J.). Auch bei Infrastrukturen, wel-
che bereits mit Photovoltaikmodulen «veredelt»
wurden, kommen meist mono- oder polykristalline
Zellen zum Einsatz.

Neben den haufig verwendeten Silizium-Solarzel-
le spielen auch Dinnschicht-Solarzellen eine Rol-
le, die sich durch minimalen Materialeinsatz und

einfache Produktion auszeichnen. Die amorphe
Dunnschichtzelle verwendet Silizium, das nicht

in kristalliner Form vorliegt, sondern als diinne,
nicht-kristalline Schicht auf ein Tragermaterial
aufgebracht wird. Sie ist sehr kostenglnstig her-
zustellen und erscheint dunkel und homogen, hat
aber mit nur 7 % den niedrigsten Wirkungsgrad
und einen Marktanteil von etwa 10 %. Eine weitere
Dunnschichttechnologie ist die CIS-Zelle (Kupfer-
Indium-Selenid), oft erganzt durch Gallium (CIGS)
(Abb. 14&15). Dieses Verbundmaterial erreicht
Wirkungsgrade von 10 bis 12 %. Die Herstellungs-
kosten sind moderat, ahnlich wie bei anderen
Dinnschicht-Technologien, wenngleich diese Zel-
len aufgrund ihrer geringeren Effizienz nicht so
weit verbreitet sind (Empa, 0. J.).

Ein bedeutender Trend zur Effizienzsteigerung
sind bifaziale Module, die in der Regel auf mono-
kristallinen Zellen basieren. Durch die Verwendung
einer transparenten Tragerschicht konnen sie
Licht von der Vorder- und Ruckseite absorbieren,
was eine Wirkungsgraderhohung auf bis zu 30 %
ermaoglicht, indem sie das von der Umgebung re-
flektierte Licht (Albedo) nutzen (Abb. 16) (Ecole
Polytechnique Fédérale de Lausanne [EPFL], 0. J.).
Diese Zelltechnologie kann seine Vorteile beson-
ders bei Speicherseen ausspielen.

Erganzend erweitern weitere Solartechnologien
die Anwendungsmaglichkeiten: PVT-Module kom-
binieren Photovoltaik (Strom) mit Thermotechno-
logie (Warme) in einem System. Flexible PV-Mo-
dule, oft basierend auf Diinnschichttechnologien,
eignen sich flr nicht-starre Oberflachen. Und
Glas-Glas PV-Module, bei denen die Zellen zwi-
schen zwei Glasscheiben eingebettet sind, bieten
erhohte Robustheit und Langlebigkeit (Empa, o.
J.). PVT-Module eignen sich besonders fir den
Einsatz auf Hochbauten, bei denen gleichzeitig ein
Warmebedarf besteht.
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Abb 17: Einfluss der Farbe auf PV-Module (Quelle: IEA PVPS Task 15, 2019)



5.3.2 Einfluss der Zellgrosse

Ein zentraler Wert zur Bestimmung der Effizienz
und damit der Wirtschaftlichkeit eines fertigen
Solarmoduls ist das Cell-to-Module (CTM)-Leis-
tungsverhéltnis. Dieses Verhaltnis zeigt auf, wie
viel Leistung von den einzelnen Solarzellen tat-
sachlich im gesamten Modul ankommt. In der
Praxis liegt dieser Wert selbst bei Hochleistungs-
zellen oft nur bei etwa 90 %, das heisst, fast 10 %
der Zellleistung gehen verloren (BFE, o. J.).

Das primare Ziel der architektonischen und tech-
nischen Gestaltung muss es sein, dieses Verhalt-
nis zu verbessern, idealerweise auf Uber 100 %.
Der Schlissel liegt in der Modulgestaltung selbst:
Einerseits gilt es, die elektrischen Verluste zu mi-
nimieren — hauptsachlich durch Warmeentwick-
lung in den Zellverbindungen — und andererseits,
die optischen Gewinne zu maximieren, beispiels-
weise durch gezielte Ruckreflexion von der Mo-
dulrtickseite (Backsheet). Beim Design der Zell-
verschaltung muss ein Kompromiss gefunden
werden: Breitere Verbinder reduzieren zwar die
elektrischen Verluste, erhchen aber gleichzeitig
die optischen Verluste, da sie die aktive Flache
einschranken (Empa, o. J.).

Ein fundamentaler Entwurfsentscheid betrifft das
Zellenformat. Obwohl Module mit grosseren Zel-
len (wie dem M12-Format) eine deutlich hohere
absolute Modulleistung liefern, sinkt das entschei-
dende CTM-Verhéltnis (Das CTM-Verhéltnis ist ein
Leistungskennwert in der Photovoltaik, der angibt,
wie effizient die Leistung der einzelnen Solarzel-
len auf das fertige Modul Gbertragen wird.) bei
ihrer Verwendung tendenziell, da die elektrischen
Verluste in der Zellverschaltung zu gross werden.
Die Schlussfolgerung flir die bauliche Integration
(BIPV: Building-Integrated-Photovoltaik) ist daher
klar: Die Verwendung von grossflachigen Vollzel-
len muss vermieden werden. Die hohen elektri-
schen Verluste der Zellverschaltung Uberkompen-
sieren den Flachengewinn und reduzieren die Mo-
duleffizienz unnotig (Hochschule Luzern, o. J.).

Die technologisch und gestalterisch tberlegene
Losung ist die Zellteilung, typischerweise in Halb-
zellen. Dieser Ansatz steigert die Modulleistungs-
effizienz in W/m2 um bis zu +1,1 % und das CTM-
Verhaltnis signifikant, da geteilte Zellen lediglich
ein Viertel der elektrischen Verbindungsverluste
aufweisen. Diese Architektur bietet zudem einen
entscheidenden thermischen Vorteil fur in die Ge-
baudehdille integrierte Photovoltaik (BIPV): Klei-
nere und geteilte Zellen reduzieren die Modultem-
peratur im Betrieb merklich, was die thermische
Belastung verringert. Module, die M12-Solarzel-
len in geteilter Form nutzen, weisen somit aktuell
die hochste Leistungsdichte (W/m?) auf (PV Solar
Energy Conference, 2020).

5.3.3 Einfluss der Farbe

Die farbliche Gestaltung von opaken (nicht-trans-
parenten) Solarmodulen, die in Gebaude integ-
riert werden (BIPV), fihrt unweigerlich zu einem
Zielkonflikt: Asthetik versus Stromerzeugung. Um
eine Farbe zu erzeugen, muss ein Teil des Son-
nenlichts reflektiert werden. Genau dieses Licht
steht dann nicht mehr fir die Stromerzeugung
zur Verfiigung. Um fundierte Entscheidungen zur
Farbwahl zu ermaoglichen, wurden klare quantita-
tive Kriterien entwickelt. Analysen von kommer-
ziellen Modulen und Farbwerten, die klassischen
RAL-Farben entsprechen, zeigen, dass der wich-
tigste Farbparameter, der den Effizienzverlust be-
einflusst, die Helligkeit (L)* im L*a*b-Farbraum
ist. Der zweitwichtigste Faktor ist der Farbton.
Konkret fiihren bei gleicher Helligkeit Griin-Gelb-
Tone zum niedrigsten relativen Leistungsverlust,
wahrend Pink-Tone den hochsten Verlust verur-
sachen (Abb. 17). Als objektive Leistungszahl zur
Bewertung dieses farblichen Kompromisses dient
der Colour Performance Index (CPI), welcher das
Verhaltnis der Leuchtdichte zur relativen Verlust-
leistung definiert. Fundierte Entscheidungen zur
Farbwahl missen sowohl architektonische als
auch energetische Anforderungen optimal erftil-
len (Hochschule Luzern, o. J.).
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5.3.4 Einfluss der Temperatur

Die Leistung von Photovoltaik-Modulen hangt
stark von ihrer Temperatur ab. Die Nennleistung
eines Moduls wird unter Standardbedingungen
bei 25 °C gemessen. In der Realitat werden Modu-
le jedoch oft deutlich warmer. Dabei gilt eine ein-
fache Regel: Je heisser das Modul, desto geringer
wird die Leistung (Abb. 18).

Der Grund dafUr liegt in der Physik der Solarzel-
len. Wenn das Modul warmer wird, sinkt die soge-
nannte Leerlaufspannung des Halbleitermaterials.
Dadurch kann weniger elektrische Energie erzeugt
werden. Dieser Effekt wird mit dem Temperatur-
koeffizienten beschrieben. Bei Silizium-Modulen
ist er negativ und betragt meist etwa -0,3 % bis
-0,5 % Leistung pro Grad Celsius tber 25 °C.

In der Praxis kann das einen deutlichen Unter-
schied machen. An einem heissen Sommertag
kann ein Modul eine Temperatur von etwa 60 °C
erreichen. Dann produziert es ungefahr 10 % bis
15 % weniger Leistung als unter den Standardbe-
dingungen. Bei kalten Temperaturen, zum Beispiel
um 0 °C, konnen Module dagegen 5 % bis 7 %
mehr Leistung liefern als ihre Nennleistung.

Das ist besonders vorteilhaft fur kaltere Regionen
wie die Surselva, da die tiefen Temperaturen im
Winter den Wirkungsgrad der Solarmodule ver-
bessern konnen.

Die Modultemperatur liegt normalerweise 20 °C
bis 40 °C uber der Umgebungstemperatur. Sie
kann jedoch durch die Bauweise beeinflusst wer-
den. Ein grosserer Luftspalt zwischen Modul und
Unterkonstruktion verbessert die Kihlung. Wenn
der Abstand zum Beispiel von 2 cm auf 20 cm ver-
grossert wird, kann die Modultemperatur um bis
zu 10 °C sinken. Auch leichter Wind von etwa 1
m/s hilft bereits, die Module zu kihlen.

Es gibt zudem technische Losungen, um die War-
me besser zu nutzen. PVT-Systeme (Photovolta-
ik-Thermie) verwenden die entstehende Warme
zusétzlich und konnen so die Gesamteffizienz um
etwa 10 % bis 15 % erhchen. Auch schwimmen-
de Solaranlagen arbeiten oft effizienter, weil das
Wasser die Module naturlich kihlt.

Neue Entwicklungen umfassen Phasenwechsel-
materialien, die Warme speichern und die Module
bei hohen Temperaturen kihlen. Ausserdem kon-
nen moderne Wechselrichter mit temperaturab-
hangigen Steuerungen die Effizienz eines Solar-
systems um etwa 1 % bis 3 % verbessern (ZHAW,
0. J.; Alpine PV, 0. J.).
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Abb 19: Farbige Photovoltaikf:

Abb 20: Entwurf eines quadratischen PV-Moduls und mégliche Anordnungen (Quelle: Hochschule Luzern, o. J.)
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5.4 Gestalterische Moglichkeiten

Die Integration von PV-Modulen in die Gebaude-
hille hat sich stark weiterentwickelt. Form, Farbe
und Grosse dienen heute als zentrale Gestaltungs-
parameter. Anstelle klassischer schwarzer oder
metallisch glanzender Module kommen zuneh-
mend massgeschneiderte Losungen zum Einsatz,
die architektonische Konzepte unterstitzen und
nicht mehr als aufgesetzte Fremdkdorper erschei-
nen. Diese gestalterische Moglichkeiten mussten
auch auf Infrastrukturen ausserhalb der Sied-
lungszonen zunehmend an Relevanz gewinnen,
um die Photovoltaik-Anlagen besser in die Natur
und Landschaft zu integrieren und dadurch mehr
Akzeptanz bei der Bevolkerung zu erhalten.

Zwischen Gestaltung und Effizienz besteht jedoch
weiterhin ein Spannungsfeld. Hochste Wirkungs-
grade werden mit schwarzen oder dunkelblauen
Modulen erzielt. Farbige Module sind dank Be-
schichtungen oder Nanostrukturen zwar in einer
breiten RAL-Palette realisierbar (Abb. 19), verursa-
chen jedoch durch gezielte Lichtreflexion Effizi-
enzverluste. Ziel ist es, die gewlinschte architek-
tonische Wirkung mit moglichst geringem Leis-
tungsabfall zu verbinden.

Auch hinsichtlich Form und Grosse besteht gros-
se Flexibilitat. Module lassen sich an komplexe
Geometrien anpassen und ermoglichen unter-
schiedliche Wirkungen, etwa durch geschuppte
Anordnungen oder differenzierte Fugengestaltun-

gen. Rahmenlose Glas-Glas-Module sowie Tech-
nologien wie Shingled Cells sorgen fir homo-
gene, asthetisch hochwertige Oberflachen ohne
sichtbare Leiterbahnen. Modulgréssen konnen
auf vorhandene Raster abgestimmt werden. Die
PV-Anlage Ubernimmt damit gleichzeitig Schutz-,
Gestaltungs- und Energieerzeugungsfunktionen
(Abb. 20).

Zuklnftige Entwicklungen zielen auf hohere Effi-
zienz bei erweiterten Gestaltungsmaoglichkeiten.
Transparente und semitransparente PV-Elemente
sollen Verglasungen zu aktiven Energieerzeugern
machen. Forschungsansatze wie Tandem-Solar-
zellen aus Perowskit und Silizium oder organische
Photovoltaik ermoglichen eine selektive Lichtab-
sorption bei gleichzeitiger Transmission des sicht-
baren Lichts. Dadurch kdnnen Glasfassaden ener-
getisch genutzt und die thermische Last reduziert
werden.

Technologisch liegt der Fokus zudem auf der Mi-
nimierung interner Verluste innerhalb der Module.
Optimierte Verschaltungstechniken und reduzier-
te elektrische Widerstande erhohen die Gesamt-
effizienz. Dadurch entsteht Spielraum flr gestal-
terische Anpassungen, ohne den Wirkungsgrad
wesentlich zu beeintrachtigen. PV-Module entwi-
ckeln sich so von passiven Bauteilen zu intelligen-
ten, vernetzten Elementen.
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Andere Solaranlagen
(Freistehend, an
Infrastrukturanlagen etc.)

Bei diesen Anlagen
muss einzelfallweise
berprift werden, ob das
Vorhaben wesentliche
Auswirkungen auf Raum
und Umwelt hat.
Sofern keine
berwiegenden
Interessen
entgegenstehen
und die Anlage die
Voraussetzungen von
Art. 32c RPV erfiilt, kann
diese standortgebunden
bewilligt werden.
Andernfalls
sind vorgangig
nutzungsplanerische
Vorkehrungen zu treffen.

Kulturdenkmal von kant. oder nat. Bedeutung gem. Art. 32b RPV
betroffen oder komm. Vorschriften gem. Art. 40b Abs. 4 KRVO?

Anzeigepflicht gemiss Art. 40a KRVO Ordentliches Baubewilligungsverfahren




5.5 Politische und rechtliche Rahmenbedingungen und Forde-

rungen

5.5.1 Politische Rahmenbedin-
gungen

Der Kanton Graublinden verfolgt eine aktive Ener-
giepolitik, die eng mit der Energiestrategie 2050
des Bundes abgestimmt ist, mit klaren Zielen zur
Reduktion des Energieverbrauchs und zur umfas-
senden Forderung erneuerbarer Energien. Solar-
energie spielt dabei eine zentrale Rolle. Ein ambi-
tioniertes Ziel ist die klimaneutrale Gestaltung des
Gebaudesektors bis 2050, was den schrittweisen
Ersatz fossiler Brennstoffe erfordert. Zur Umset-
zung dieser Ziele wurden umfangreiche Subven-
tions- und Forderprogramme im Rahmen der
kantonalen Energieforderung etabliert (Abb. 21).
Erganzend zu den direkten Subventionen sind

die Investitionskosten fur Solaranlagen von der
Steuer abziehbar. Die rechtlichen Grundlagen fiir
diese Beitrage sind in den Artikeln Art.19 BEG

und Art. 20 BEG des kantonalen Energiegesetzes
verankert. Zudem wird die Bildung von Eigenver-
brauchsgemeinschaften (EVG) stark gefordert,
insbesondere bei grossen Infrastrukturbauten, um
eine gemeinschaftliche und effiziente Energienut-
zung zu ermoglichen (Kanton Graubiinden, 2010).

5.5.2 Rechtliche Rahmenbedin-
gungen

Die rechtlichen Vorgaben fir die Solarenergienut-
zung in GraubUnden basieren auf dem Energiege-
setz des Kantons Graublnden (EnG GR bzw. BEG)
und orientieren sich an den Mustervorschriften
der Kantone im Energiebereich (MuKEn). Sie legen
spezifische Anforderungen fur Neubauten und Be-
standsbauten fest. Ein wesentlicher und verbind-
licher Punkt ist die seit 2023 geltende Solardach-
pflicht gemass Art. 10a BEG/EnG GR. Diese Ver-
pflichtung betrifft insbesondere Neubauten mit
einer Dachflache von dber 300 m?, die zur Installa-
tion einer Solaranlage verpflichtet sind. Bei Nicht-
einhaltung dieser Pflicht ist eine Ersatzabgabe fal-
lig, deren Betrag im kantonalen Verordnungsrecht
festgelegt ist und zur Férderung des allgemeinen
Ausbaus erneuerbarer Energien dient. Die produ-
zierte Energie kann entweder zum Eigenverbrauch
genutzt oder ins Netz eingespeist werden, wo-

bei das Bundesgesetz Uber die Stromversorgung
(StromVG) den Anspruch auf eine Einspeisever-
gltung fur Uberschissigen Strom regelt. Die kan-
tonalen Vorschriften, wie Art. 14 BEG, verpflichten
zudem grosse Energieverbraucher zur Umsetzung
von Massnahmen zur Optimierung ihres Energie-
verbrauchs, was die Integration von Solaranlagen
in ein Gesamtkonzept einschliesst (Kanton Grau-
biinden, 2010; EnDK, 2025).

Der Leitfaden fir Solaranlagen des Kantons Grau-
bunden zeigt das Verfahren und Gestaltungsemp-
fehlungen auf und bildet die Bewilligungspflicht
fur Solaranlagen ab (Abb. 22). Bei Infrastruktur-
bauten erfolgt eine Einzelfallprifung.
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Abb 23: Workshop mit Vertretern der Gemeinden Mérz- 2024 (Quellé: .FEH Graublinden)
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6 Methodik und Vorgehen

6.1

Um die beteiligten Gemeinden friihzeitig in das Pro-
jekt Solar vertical einzubinden, fand am 22. Marz
2024 eine Kick-off-Veranstaltung mit Gemeindever-
treterinnen und -vertretern statt. Die Veranstaltung
diente in erster Linie dazu, die Gemeinden tber das
geplante Projekt, seine Ziele und den groben Ablauf
zu informieren sowie den Austausch und die Ver-
netzung zwischen den Projektpartnern zu fordern.
Gleichzeitig sollten in einem angeregten Dialog die
Bedurfnisse der einzelnen Gemeinden im Hinblick
auf die zu erarbeitende Handlungsempfehlung auf-
genommen werden. Auch ein Vertreter des Amts fir
Energie und Verkehr nahm teil, um die aktuelle Ener-

Workshop mit Vertretern der Gemeinden

giestrategie und die geltende Forderpolitik vorzustel-
len. Damit die Gemeinden zudem aktiv in die Iden-
tifikation potenzieller Objekte einbezogen werden
konnten, erhielten sie den Auftrag, auf Karten ihres
Gemeindegebiets die aus ihrer Sicht geeignetsten
Infrastrukturen zu markieren und mittels eines Fra-
gebogens wichtige Eckdaten der jeweiligen Objekte
zu erfassen. Gemeinden, die nicht an der Veranstal-
tung teilnehmen konnten, wurden im Anschluss mit
der entsprechenden Gemeindekarte, den Fragebo-
gen sowie einer kurzen Erlauterung des Arbeitsauf-
trags versorgt.

Abb 24: Gemeindekarte «04 Sumvitg» mit potenziellen Objekten (Quelle: FH Graubtinden)



50 m| Ausrichtung: 50°
TI |Stitzmauer / Lehnenviadukt  [46°39'12.3'N 4m| Neigung: 80° 2 H
8°4043.9'E belegbare Fliche: 175m? | o Sonnenaufgang Okt-Mrz:  07.45h £ H
Beschattung: 0%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.35 h| % §
© Sonnenstunden (pro Tag): ~ 8.49 h 3 3
kWh Wintermonate 19200 13
Lange: Ausrichtung: 180°
Wi [Staudamm Lai da Curnera 46°3807.4'N Breite: Neigung: §
8°42'46.9'E belegbare Flache: om? | o Sonnenaufgang Okt-Miz:  09.55h
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt-Mrz.: 1529 h i
o Sonnenstunden (pro Tag):  5.33h k]
[}
Lange: Ausrichtung: -50°
Tl Galerie der MGB 46°39'16.7"N [Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden Breite: Neigung:
8°41'48.9°E [Nov-Feb: 7.58h Flache: 0m? | o Sonnenaufgang Okt-Miz:  07.31h
Beschattung: %| o Sonnenuntergang Okt-Mrz:  15.57 h
© Sonnenstunden (pro Tag): ~ 8.25h)
[}
Besitzverhalinisse:
Matterhorn Gotthard Bahn Stromanschluss: 1.41km
(MGB)
Lange: 300 m| Ausrichtung:
TI |Galerie der MGB 46°39'04.8'N Breite: 3m| Neigung: £
8°4121.3'E belegbare Flache: 750 m? | o Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: \ E
Beschattung: 10%| © Sonnenuntergang Okt.-Mrz.: H
[Techn. Mechbarkeit: © Sonnenstunden (pro Tag): &
Unterhalt in Bahnnéhe aufwendiger!
(Sicherheit, Bautechnisch) zu erfiillen
kWh Wintermonate 82300
80 m| Ausrichtung:
TI|Stitzmaver / Lehnenviadukt  [46°39'12.7'N 2m| Neigung: H
8°41'54 4'E belegbare Fliche: 160 m* | © Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: f
Beschattung: 0%| © Sonnenuntergang Okt.-Mrz.: £
o Sonnenstunden (pro Tag): 8
17600

Abb 25: Auszug aus der Objektliste «01 Tujetsch» (Quelle: eigene Darstellung)
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Abb 26 Ausschnltt der Uberswhtskarte «01 TUJetsch»_QueIIe eigene Darstellung)




6.2 Zusatzliche Recherche poten-
zieller Infrastrukturbauten

Wahrend der Durchfiihrung des Herbstsemesters 2024
recherchierten die Studierenden zusatzliche potenziel-
le Infrastrukturen in der Surselva. In Gruppen erkun-
deten sie physisch vor Ort sowie mithilfe von Google
Maps (Abb. 27) die Gemeindegebiete und hielten die
zusatzlichen Objekte fir jede Gemeinde in Listen fest.
Um die Objekte spater leichter wiederzufinden, wur-
den zudem die Koordinaten der jeweiligen Standorte
notiert. Anschliessend wurden die einzelnen Gemein-
degebiete von der FHGR erneut systematisch mithil- _
fe von Google Maps nach zusatzlichen Infrastrukturen Abb 27- Obekt 1.03.02 «Galerie der MGB» in Tujetsch
durchsucht und tberpriift. Insgesamt konnten auf die- (Quelle: Google Maps, 0. J.)

se Weise 563 potenzielle Objekte zusammengetragen

werden.

6.3 Erstellen der Objektliste

Fir eine bessere Ubersicht wurde jedes Objekt mit
einer spezifischen Objektnummer versehen. Die erste ’I O‘] O‘I
Zahl kennzeichnet die jeweilige Gemeinde (wobei die

Nummer 1 flr Tujetsch und die Nummer 17 fur Trin / \

steht), die mittlere Zahl bezeichnet die eigentliche Ob-  gemeindenummer ~ Objektnummer  Subobjektnummer

jektnummer innerhalb des Gemeindegebiets und die 07 Tujetsch «Galerie der MGB»
letzte Zahl dient zur Kennzeichnung allfalliger Subob-
jekte innerhalb von Objektgruppen. Zudem wurden die Tl = Transportinfrastruktur
Objekte in den Objektlisten (Abb. 25) mit einem Kiirzel HB = Hochbauten

) ) SB = Schutzbauten
zur Zuordnung der Infrastrukturtypologie versehen, mit Wi = Weitere Infrastrukturen

bereits bekannten Attributen erganzt und die Koordina-
ten mit einem Hyperlink hinterlegt, um die Handhabung
der Verortungen zu erleichtern.

Thare 01
6.4 Erstellen der Ubersichtskarten /
Fir eine bessere grafische Ubersicht der Objekte inner-

) ] nach Anzahl Sonnen- nach Anzahl Sonnen-
halb des Gemeindegebiets wurden Karten (Abb. 26) stunden potenziell ge- stunden potenziell un-
mit entsprechenden Markierungen erstellt. Dabei wird eignetes Objekt geeignetes Objekt
zwischen potenziell geeigneten Objekten aufgrund der
Anzahl Sonnenstunden (orange markiert) und potenzi- @
ell ungeeigneten Objekten (rot markiert) unterschieden. (

—

Befinden sich mehrere dhnliche Objekte in unmittelba-
rer Nahe, werden sie als Objektverbund dargestellt, wo-

bei eine transparente Flache die Gruppe kennzeichnet. nach Anzahl
L | Subobiek den d h b Objektverbund mit poten-  Sonnenstunden potenziell
Die einzelnen Subobjekte werden dennoch separat be- ziell geeigneten und unge-  geeignetes Objekt mit ver-

trachtet, ausgewertet und entsprechend markiert. eigneten Subobjekten tieften Abkldrungen
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Abb 28: Verschattungsanalyse der Galerie der MGB (Quelle: Shademap, o. J.)

Filterung Sonnenstunden 1. Runde

E Oktober B November Bl Dezember B Januar B Februar B Méarz B Durchschnitt K1
Aufgang 10.17 Uhr 9.33 Uhr 9.59 Uhr 10.40 Uhr 9.52 Uhr 9.14 Uhr 9.55 Uhr
Untergan 16.12 Uhr 4.52 Uhr 14.57 Uhr 15.17 Uhr 15.34 Uhr 6.05 Uhr
Sonnenstunden 5.55 Uhr 5.19 Uhr 4.58 Uhr 4.37 Uhr 5.42 Uhr 6.51 Uhr 5.33 Uhr

B Oktober B November B Dezember K Januar H Februar B Mirz H Durchschnitt B
Aufgang 7.40 Uhr 7.24 Uhr 8.01 Uhr 8.03 Uhr 7.27 Uhr 6.36 Uhr 7.31 Uhr
Untergan C
Sonnenstunden 9.06 Uhr 8.02 Uhr 7.31 Uhr 7.45 Uhr 8.35 Uhr 9.33 Uhr 8.25 Uhr
Abb 29: Ermittlung Durchschnittliche Sonnenstunden Oktober-Marz (Quelle: eigene Darstellung)
Filterung Sonnenstunden 2. Runde

K Oktober E November BElDezember K Januar K Februar B Marz B Durchschnitt K
Aufgang 7.40 Uhr 7.24 Uhr 8.01 Uhr 8.03 Uhr 7.27 Uhr 6.36 Uhr 7.31 Uhr
Untergan " 16.46 Uhr Uhr 16.02 Uhr 16.09 Uhr 15.57 Uhr
Sonnenstunden 9.06 Uhr 8.02 Uhr 7.31 Uhr 7.45 Uhr 8.35 Uhr| 9.33 Uhr 8.25 Uhr

7.58 Uhr

Abb 30: Ermittlung Durchschnittliche Sonnenstunden November—Februar (Quelle: eigene Darstellung)

Filterung 1. Runde

W

Staudamm Lai da Curnera

46°38'07.4"N
8°42'46.9"E

Filterung 2. Runde

Lange:

Breite:

belegbare Fliache:
Beschattung:

om

Ausrichtung:

Neigung:

o Sonnenaufgang Okt.-Mrz.:
@ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:
© Sonnenstunden (pro Tag):

180°

09.55h
15.29 h
533h

Beschattung

Tl |Galerie der MGB

46°39'16.7"
8°41'48.9"E

Nov-Feb: 7.58h

Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden

| ange:
Breite:
belegbare Flache: 0m?
Beschattung: %

Ausrichtung:

Neigung:

 Sonnenaufgang Okt.-Mrz.:
@ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:
o Sonnenstunden (pro Tag):

-50°

07.31h
15.57 h
8.25h

Austlchtung

Samnenstunden

Abb 31: Auszug aus der Objektliste <01 Tujetsch», Deklaration ausgeschiedener Objekte (Quelle: eigene Darstellung)



6.5 Filterung Sonnenstunden 1. Runde

Die wichtigsten Kriterien fur die Wirtschaftlichkeit
einer Photovoltaikanlage sind der Ertrag (Anzahl
der Sonnenstunden) sowie der benétigte zu er-
stellende Anschluss ans Netz (Distanz). In diesem
ersten Schritt war es sinnvoll, den Fokus auf die
Sonnenstunden zu legen, weshalb sich die Filte-
rung primar an deren Anzahl orientierte. Fur die
Bewertung im Hinblick auf die Winterstrompro-
duktion sind insbesondere die durchschnittlichen
Sonnenstunden in den Monaten Oktober bis Marz
relevant. Mithilfe des Tools «Shademap» (Abb. 28)
wurden dafir die Sonnenstunden des jeweils 15.
eines Monats ermittelt und daraus der Mittelwert
fur die sechs Wintermonate berechnet (Abb. 29).
Um die wirtschaftlich geeignetsten Objekte zu
identifizieren, wurde ein Mindestwert von durch-
schnittlich acht Sonnenstunden pro Tag ange-
nommen. Ein weiteres Ausschlusskriterium war

die Ausrichtung der Objekte: Anlagen, die nach
Norden ausgerichtet sind (Uber 90 Grad; wobei

0 Grad Siden und 180 Grad Norden entspricht),
wurden ebenfalls ausgeschlossen. Nach Anwen-
dung dieser Filterkriterien verbleiben 267 Objek-
te, die als potenziell geeignet eingestuft werden.
In den Objektlisten sind die entscheidenden Aus-
schlusskriterien jeweils in roter Schrift markiert
(Abb. 317). Es ist anzumerken, dass die Anlagen
auch in den Sommermonaten Strom produzieren
— tendenziell sogar mehr —, dieser Aspekt wurde
jedoch in dieser Betrachtung nicht bertcksichtigt.
Ebenso ist zu beachten, dass die Wirtschaftlich-
keit nicht nur von den Sonnenstunden abhangt,
sondern auch von Faktoren wie den Erstellungs-
kosten, dem Unterhalt und dem maglichen Eigen-
verbrauchsanteil. In Kapitel 8 werden ausgewahlte
Projekte vertieft betrachtet.

6.6 Filterung Sonnenstunden 2. Runde

Da bei vielen Objekten die durchschnittlichen Son-
nenstunden insbesondere durch Oktober und
Marz stark angehoben werden, liegt der Fokus je-
doch ausdrucklich auf den Wintermonaten, also je-
ner Zeit, in der die Winterstromlicke am grossten
ist. Deshalb wurde in einem zweiten Schritt eine
engere Betrachtung vorgenommen (Abb. 30), bei
der nur noch die Monate November bis Februar
berlicksichtigt wurden. Nach Anwendung dieses
zusatzlichen Filterkriteriums verbleiben 168 Objek-
te, die weiterhin als potenziell geeignet eingestuft
werden.

In den Objektlisten ist der entsprechende Aus-
schlusshinweis in roter Schrift in der Spalte anstel-
le der Fotos vermerkt (Abb. 31). Viele Objekte lie-
gen nur knapp unter der festgelegten Grenze von 8
Stunden und konnten daher fir weitere Abklarun-
gen weiterhin berlcksichtigt werden.

In der nachfolgenden Tabelle (Abb. 32) sind die
Infrastrukturen nach Gemeinden und der durch-
schnittlichen Anzahl Sonnenstunden zwischen

Oktober und Marz aufgefiihrt (nach der Filterung
der ersten Runde). Es zeigt sich, dass neben den
267 Objekten mit durchschnittlich Gber 8 Sonnen-
stunden noch weitere 95 Objekte zwischen 7 und
8 Stunden aufweisen.

In der zweiten Tabelle (Abb. 33) werden die Infra-
strukturen nach Gemeinde und Infrastrukturtypo-
logie aufgelistet. Dabei zeigt sich, dass einige Ge-
meinden, wie Schluein oder Lumnezia, nach der
zweiten Filterung keine potenziellen Objekte mehr
aufweisen. In Schluein liegen viele Infrastrukturen
tief im Tal und werden vom Piz Riein verschattet.
In Lumnezia befinden sich diverse Objekte eben-
falls zu tief im Tal, wahrend andere nur 7-8 Son-
nenstunden erreichen und deshalb in der zweiten
Filterrunde ausgeschlossen wurden.

Nach Anwendung dieses zusatzlichen Filterkrite-
riums verbleiben die 168 weiterhin potenziell ge-
eigneten Objekte, wobei viele nur knapp unter der
Grenze von 8 Stunden liegen und somit fUr weitere
Abklarungen weiterhin relevant sein konnten.
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Gemeinde 01 Tujetsch | 02Medel | 03 Disentis | 04 Sumvitg 05 Trun 06 Brige
Sonnenstundenin h TOTAL
0-1 10 1 2
1-2 9 1 1
2-3 9 1
34 19 2 1 2
4-5 17 1 1 1 1
56 58 3 11 1 12 1
6-7 79 5 14 2 10 2
78 95 3 6 4 11 4
89 153 5 5 11 7 10
910 102 17 15 3 15
10-11 12 5 2 1 2
Abb 32: Anzahl der Objekte nach durchschnittlichen Sonnenstunden (Quelle: eigene Darstellung)
Gemeinde TOTAL 01 Tujetsch | 02Medel | 03 Disentis | 04 Sumvitg 05 Trun 06 Brige
Infrastruktur P = mit potential | | = insgesamt P | P | P | P | P | P
Lehnenviadukt 8 49 3 7 3 5 2 2 3
Briicke 7 46 2 4 5 3 6 6 1 4
Tunnelportal 1 7 2
T Galerie 1 14 1 2 7
Stiitzmauer 29 157 3 8 1 15 6 11 1 14 3 3 6
Boschung 20 2 1 1 2
Bahntrasse 2 1 1 1 1
Stallung 15 4 7 8 1 2 2 1 7 4 6
Tankstelle 24 2 2 2 1 1 1
Schiitzenhaus 1
Sportzentrum 1 5
Kirche / Kapelle 1 3 1 1
Restaurant 1 5
B Industriegebdude 5 19 2 2 1 2 5
Werkhof 2 10 1 1 1
Kraftwerk 0 2 1
Bahnhof 3 13 1 1 1 1 2 1 1
Wasserschloss 1] 1
Kieswerk 0 3 1
Berghaus / Alp 17 19 1 1 2 2 1 2 1 1 3
Bauernhof 12 23
Bergbahn / Skilift 13 30 1 2 1 1 1
Golfplatz / Baumwipfelpfad 1 2
Parkplatz 2 12 1 1 1
Staudamm / Staumauer 0 10 2 1 2 2
Strommast 2 3 1 1 1 1 1
Wasserreservoir / Stausee 2 8 1 1 1
Hochspannungsmast 3 5 1 2
wi Kreisverkehr / Fussweg 0 2
Klaranlage 0 1
Abwasserpumpstation 0 1
Bushaltestelle 0 1
Aussichtspunkt 0 1
Bachlaufiiberdachung 1 1 1 1
Militarstitzpunkt 1 1 1
Burg 0 1
Lawinenverbauung 15 17 3 3 1 1 4 4 3 3 1
SB Steinschlagschutzgitter 1
Schallschutzverbauung 2
TOTAL 156? 563 25 40 1 40 24 40 7 48 21 % 34 15
Potential in % 27.70870337 62.5 2.5 60 14.5833333 | 61.7647059 | 48.38709

Abb 33: Anzahl der Objekte nach Infrastrukturtyp (Quelle: eigene Darstellung)




ls |07 Obersaxen| 08 Vals 09 Lumnezia| 10llanz 11 Schluein | 12 Falera 13 Sagogn 14 Laax 15 Safietal 16 Flims 17 Trin
3 1 3
1 1 1 4
1 4 3
2 2 3 1 4 2
1 3 1 4 2 1 1
1 3 4 7 12 3
1 1 3 3 16 12 1 3 6
3 1 9 16 5 7 8 8 1 9
6 8 12 4 15 10 4 12 8 14 22
14 4 2 3 6 8 6 1 4 4
1 1
Is |07 Obersaxen| 08Vals |09 Lumnezia| 10Illanz 11 Schluein | 12 Falera 13 Sagogn 14 Laax 15 Safietal 16 Flims 17 Trin
| P | P | P | P | P | P | P | P | P | P | P |
3 2 2 3 15 4
8 1 2 5 1 2 1 1 2 2
2 1 1 2
4 1
11 3 17 17 1 12 4 5 5 3 3 25 9
1 2 1 5 1 1 1 4 4
1 1 3 8 1 3 1
2 1 1 3 6 2 2 1
1
1 1 1 2 1
2
1 3 1 1
1 2 3 2 1 1 1 P
1 1 1 1 1 1 1 2
1
2 3 2 1
1
1 1
3 1 1 1 2 2 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1
1 1 1 5 7 1 1 2 3 5 2 6
1 8 1 2 1 2 4 7 4 8 1 3
1 1 1
1 2 1 2 2 1 1 1
1 1 1
1 1 1 2 2
1 1 1 1 1
1 1
1
1
1
1
1
1
1 3 3 1 1
1
1 1
i : i : f 3
31 4 17 5! 40 0 31 5; 52 0 19 ni 17 12; 13 7 29 3 51 7 20 9: 41
68 | 23.5294118 12.5 0 94615:’1‘8462 0 64.7058824 92.30}6923 24.137931 5.882;3’5294 85 21.95.12195
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6.7 Ermittlung weiterer Eckdaten

Auswertung Spinnendiagramm

Fur die verbliebenen 168 Objekte wurden zur wei-
teren Auswertung zusatzliche Eckdaten erhoben
und mithilfe eines Spinnendiagramms ausgewer-
tet (Abb. 34). Je hoher die Gesamtpunktzahl aus-
fallt, desto grosser ist das Potenzial eines Objekts.
Die Legenden zur Punktevergabe sind untenste-
hend aufgeflihrt. Punkte wurden nur fir die nach
Anzahl Sonnenstunden geeigneten Objekte ver-
geben. Ebenso ist das ausgewertete Spinnendia-
gramm sowie die Gesamtpunktzahl der einzel-
nen Objekte in den Objektlisten ersichtlich. Zudem
wurden die Standorte vor Ort besichtigt und zur

Flache

Die Flache gibt die Gesamt- bzw. maximal beleg-
bare Flache des Bauwerks an. Allfallige Reglemen-
tierungen, Auflagen oder Normen wurden dabei
nicht bericksichtigt. Der Grund dafiir ist, dass sich
solche Vorgaben im Zuge der Energiewende ver-
andern konnen oder sogar mussen. Bei Lawinen-
verbauungen und Speicherseen wurde die An-
nahme getroffen, dass etwa ein Drittel der maxi-
mal Flache belegbar ist: Bei Lawinenverbauun-
gen kann durch die Auflagen nur ein begrenzter
Teil belegt werden, und bei Speicherseen ergibt
sich — unter der Annahme von hintereinander an-
geordneter vertikaler Module — ebenfalls etwa
ein Drittel der Gesamtflache als mogliche, nutz-
bare Flache. Die Lange der Objekte wurde mithilfe
von LUUCY (Luucy, 0.J.) ermittelt, die Hohe bei der
Besichtigung vor Ort gemessen. Aus diesen Wer-
ten ergibt sich die angegebene Flache.

Legende Flache

1 = 0-100 m?

2 = 100 — 200 m?
3 = 200 — 300 m?
4 = 300 - 400 m?
5 = 400 - 500 m?
6 = >500 m?

Dokumentation Fotos der Objekte mithilfe einer
Drohne erstellt. Die Neigung wurde in der Auswer-
tung des Spinnendiagramsms nicht bertcksichtigt,
da der Fokus auf vertikalen Flachen liegt, die in
den meisten Fallen eine Neigung von 90 Grad auf-
weisen. Grundsatzlich gilt jedoch: Liegt die Nei-
gung unter 90 Grad, erhoht sich der Ertrag durch
direkte Sonneneinstrahlung, wahrend der Mehr-
ertrag beim Einsatz bifazialer Module (Module, die
auch auf der Riickseite Strom erzeugen konnen)
geringer ausfallt.

Sonnenstunden

Die Sonnenstunden wurden — wie im vorherigen
Unterkapitel zur Filterung beschrieben — ermit-
telt. Zunachst wurden mithilfe von Shademap
(Shademap, 0.J.) die Sonnenstunden des jeweils
15. der Wintermonate von Oktober bis Méarz be-
stimmt. Anschliessend wurde aus diesen sechs
Werten der Durchschnitt berechnet.

Da Punkte nur fir jene Objekte vergeben wurden,
die aufgrund der Anzahl Sonnenstunden als po-
tenziell geeignet gelten, beginnt die Punkteverga-
be erst ab einem Wert von 8 Stunden.

Legende Sonnenstunden

= ab 8h
= ab 8,33 h
= ab 8,66 h
ab9h
= ab9,33h
= ab 9,66 h

o g wN -
Il



Fléche
Lange: 11 m| Ausrichtung: 20° .
eite: 9 m| Neigung: 90° 3 3
belegbare Fliche: 99 m? | ¢ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.32h £ 2
Beschattung: 5%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.50 h 'ﬂ§, g
o Sonnenstunden (pro Tag): 9.17 h “ 4
kWh Wintermonate 8395.2 16 Ausrichiung
F!&che
Lange: 40 m| Ausrichtung: 30° i
eite: 5 m| Neigung: 90° 3 3
belegbare Fliche: 200 m?2 | o Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.32h £ 3
Beschattung: 10%| o Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.24 h § g
o Sonnenstunden (pro Tag): 9.52 h “ A
kWh Wintermonate 15160.0 18 Avstichtung

Abb 34: Auswertung eines Spinnendiagrammes der Objekte 1.16 und 1.17 (Quelle: eigene Darstellung)

Ausrichtung

Die Ausrichtung gibt die geografische Orientie-
rung des Objekts an, wobei 0° fir Stiden und
180°/-180° fur Norden steht. Werte im positiven
Bereich beschreiben eine Ausrichtung Richtung
Westen, Werte im negativen Bereich beschrei-
ben eine Ausrichtung Richtung Osten. Die ent-
sprechenden Werte wurden mithilfe von Google
Maps (www.google.com/maps) ermittelt.

Da Punkte nur fir jene Objekte vergeben wurden,
die aufgrund ihrer Ausrichtung <= +-90° als po-
tenziell geeignet gelten, beginnt die Punkteverga-
be erst ab einem Wert von 90°.

Legende Ausrichtung

1 = 90° - 75°
2 = 75° - 60°
3 = 60° — 45°
4 = 45° -30°
5 = 30° - 15°
6 = 15°-0°

Beschattung

Bei der Besichtigung der Objekte wurden alle Ele-
mente erfasst, die zu einer Verschattung der ma-
ximal belegbaren Flache eines Bauwerks fiihren
konnen, und ihr Einfluss als Prozentsatz der Ge-
samtflache angegeben. Dazu zdhlen beispiels-
weise Vordacher bei Hochbauten, vorgelagerte
Elemente (Anbauten, Vorbauten, Installationen)
sowie Vegetation. Dabei ist zu beachten, dass
Vegetation keine statische, sondern eine dynami-
sche und veranderliche Komponente darstellt.

Zu beachten ist, dass die topografisch bedingte
Verschattung durch den Horizont (Berge) bereits
in der Angabe der durchschnittlichen Sonnen-
stunden berlcksichtigt wurde. Die hier angege-
bene Beschattung bezieht sich ausschliesslich
auf die Verschattung durch direkt vorgelagerte
Elemente eines Objekts.

Legende Beschattung

1 = 90 - 75%
2 = 75-60%
3 = 60 — 45%
4 = 45 - 30%
5 = 30 - 15%
6 = 15-0%
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+~ Solarenergie: Eignung Fassaden

v 24073033

Eignung Sehr gut
Flache [m2] 86
Ausrichtung [°] 169
Finanzieller Ertrag [CHF] 1390.0

Stromertrag Sommer [kWh/Sommer] 7393
Stromertrag Winter [kWh/Winter] 6506
Weitere Information sonnenfassade.ch

Abb 35: Energiewerte einer Stidfassade (Quelle: map.geo.admin.ch)
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Abb 37: Karte Solarfassade mit ausgewahlter Stidfassade (Quelle: map.geo.admin.ch)



6.8 Abschatzung des potenziellen Ertrags in kWh pro Objekt

Flr eine prazise Berechnung des Ertrags einer
Photovoltaikanlage wird in der Regel folgende For-
mel verwendet:

Flache x Wirkungsgrad des PV-Moduls x Sonnen-
stunden x Faktor der Sonneneinstrahlung inklu-
sive Minderungsfaktoren durch Ausrichtung und
Neigung x Wirkungsgrad des Wechselrichters x
Beschattungsfaktor

Im Zuge einer Abschatzung des moglichen Solar-
potenzials vertikaler Flachen an Infrastrukturen
fur die Region Surselva wurden mit Vergleichs-
werten gearbeitet. Als zentrale Grundlage diente
die Anwendung «Sonnendach/Sonnenfassade»
des Bundesamtes fir Meteorologie und Klima-
tologie MeteoSchweiz (BFE, 0. J.) (Abb. 35). Die
Webseite liefert eine umfassende Erfassung und
Berechnung des solaren Potenzials nahezu aller
Gebdudeflachen in der Schweiz. Die zur Verfi-
gung gestellten Daten sind eine hilfreiche Pla-
nungsgrundlage fir jeden Planenden, da sie de-
taillierte Angaben zur Flache, Ausrichtung, zum
Stromertrag sowie zum erwarteten finanziellen
Ertrag, getrennt nach Winter und Sommer, enthal-
ten (Abb. 36&37). Fur die Abschéatzung des mog-
lichen Solarpotenzials hinsichtlich Winterstroms
ist insbesondere der angegebene Winterwert des
Stromertrags von besonderem Interesse. Er bildet
den Betrachtungszeitraum der Monate Oktober
bis Marz exakt ab. Da die Anwendung «Sonnen-
dach/Sonnenfassade» jedoch ausschliesslich die

Flachen von Hochbauten erfasst hat, mussen fiir
die Abschatzung des moglichen Solarpotenzials

auch die Werte fir die vertikalen Flachen von Inf-
rastrukturbauten wie Stlitzmauern, Viadukte und
Lawinenverbauungen ermittelt werden.

Um diese fehlenden Werte annahernd zu bestim-
men, wurde zuerst ein sich in der Nahe befindli-
ches Objekt, das moglichst ahnliche Ausrichtung,
Verschattung und Lage aufweist aus der Daten-
bank der Anwendung «Sonnendach/Sonnenfas-
sade» gesucht. Aus dessen Angaben bezlglich
Flache und Winterstromertrag wurde anschlies-
send ein fir den Standort spezifischer «Flachen-
Ertrags-Faktor» berechnet. Dieser Faktor ergibt
sich aus Winterstromertrag / Flache des Objekts
und gibt den spezifischen Stromertrag/m? an. Die-
ser Faktor konnte schliesslich mit den vor Ort aus-
gemessenen Flachen der nicht erfassten Infra-
strukturen multipliziert werden. Auch die Beschat-
tung wurde in die Berechnung einbezogen. Der
entsprechende Anteil kann jedoch nicht direkt pro-
zentual abgezogen werden, da selbst bei Beschat-
tung weiterhin Tageslicht auf die Module trifft und
eine gewisse Menge Strom produziert. Deshalb
wurde mit einem entsprechend reduzierten Faktor
gerechnet.

Auf diese Weise konnte der potentielle Ertrag in
kWh eines jeden Objekts aus den erstellten Ob-
jektlisten abgeschatzt werden.

57



58

Fltiche
Lange: Ausrichtung: 180° .
WI  |Staudamm Lai da Curnera 46°38'07.4"N Breite: Neigung: 2 3
8°42'46.9"E belegbare Flache: 0m?| @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.55 h H £
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.: 15.29h '§ H
@ Sonnenstunden (pro Tag): 533 h = a
0 Ausrichtung
Fiéche
Lange: Ausrichtung: -50°
Tl |Galerie der MGB 46°39'16.7"N [Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden Breite: Neigung: ]
8°41'48.9"E  |Nov-Feb: 7.58h Flache: 0 m? | o Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.31h g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.: 15.57 h i
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.25h 3
0 Ausrlchtung
Besitzverhéltnisse:
Matterhorn Gotthard Bahn Stromanschluss: 1.41 km
(MGB)
300 m| Ausrichtung: 0°
1.03.0: T Galerie der MGB 46°39'04.8"N 3 m| Neigung: 67° 2 g
8°41'21.3"E belegbare Flache: 750 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.31h H Y 8
Beschattung: 10%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.: 17.35h 'g §
[ Techn. Machbarkeit: @ Sonnenstunden (pro Tag):  10.03 h = w
Unterhalt in Bahnnzhe aufwendiger!
Bahnspezifische Anforderungen
(Sicherheit, Bautechnisch) zu erfiilen
KWh Wintermonate 82300 24 Ausrchtong
Abb 38: Potenzieller Stromertrag des Objekts 1.03.02 (Quelle: eigene Darstellung)
Liste der Objekte mit kWh 01 Tujetsch 02 Medel 03 Disentis 04 Sumvitg 05 Trun 06 Brigels 07 Obersaxen 08
Objektnummer NR. i kWh kWh NR. kWh NR. kWh NR. i kWh NR. i kWh NR.
1.01.03 19206,3 317688 [4.02 26715 [5.01 45900 7896 |8.03.02
1.03.02 i 823125 12247,2 [4.11.01 39075 15.02 39200 7126 [8.05.01
41102 4 327001503 i (08708 MECI2HON 8.05.02
3807 5436 |8.05.03

84945

8673,5

112000

12004,2

463126 |

938925

32634

6309,45

694125

9709

70000

10158,8

83625

26790.,8

1607,45

12444.9

16243,5

SHZN— 1077
3.33 20832

TR
7872

pro Gemeinde

TOTAL k'

6716835,46

583627,6

8292

760164,27

2128144

548817,85

Abb 39: Liste des potenziellen Ertrags in kWh pro Gemeinde, sowie der gesamten Surselva (Quelle: eigene Darstellung)
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6.9 Abschatzung des potenziellen Ertrags in kWh fir die

Region Surselva

Nach Ermittlung des Winterertrags jedes einzel-
nen Objekts (Abb. 38) wurden die Ergebnisse zu-
nachst auf Ebene der Gemeinden und anschlies-
send flr die gesamte Region Surselva zusam-
mengefihrt (Abb. 39). Dabei ergibt sich fir die
Wintermonate (1. Oktober bis 31. Méarz) der 168
potenziell geeigneten Objekte ein Gesamtenergie-
ertrag von rund 6.7 GWh.

Zu beachten ist jedoch, dass in dieser Berech-
nung bestimmte objektspezifische Rahmenbe-
dingungen nicht bertcksichtigt wurden. So wurde
beispielsweise die gesamte Flache einer Stitz-
mauer einbezogen, obwohl der untere Bereich
aus verschiedenen anderen Griinden (Schneerau-
mung, Tausalze, Beschadigungsgefahr, etc.) nicht
mit Photovoltaik-Modulen bestuckt werden sollte.
Auch ist zu hinterfragen, ob aufwendig mit Natur-

11 Schluein 12 Falera 13 Sagogn

kWh NR. i kWh NR. kWh NR. kWh NR.

14 Laax 15 Safietal 16 Flims 17 Trin

steinen versehene Stlitzmauern dberhaupt fir
eine solche Nutzung geeignet sind. Die ausgewie-
senen Werte sind daher als grobe Abschatzung
zu verstehen und stellen keine exakten Endwerte
dar. Bei einer tatsachlichen Umsetzung eines Pro-
jekts ist folglich mit einer Reduktion des Ertrags
um einen gewissen Prozentsatz zu rechnen. Trotz-
dem wurde die gesamte potenzielle Flache der
jeweiligen Infrastruktur bertcksichtigt, da Hand-
habungen, Auflagen und Reglementierungen sich
im Zuge der Energiewende kiinftig &ndern kdnnen
oder sogar mussen.

Zudem ist zu beachten, dass die Objekte
08.05.01-08.05.03 (Lawinenschutzdamme Lei-
salp, Vals) einen grossen Anteil des berechneten
Gesamtertrags ausmachen.

kWh NR. : kWh NR. i kWh NR. : kWh

| 1173600
11026900

i 7938,81

i 148909 [16.02 i 16056
151701 | 147226 : 17.16
15.17.02 | 129398 |16. : 2 [17.17

)93373

24728,31 0 638384,1| 220190,73

68432,1 49329,3 113654,2 100980,2
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6.10 Weitere Abklarungen fiir 21 Beispielobjekte

Von den verbliebenen 168 Objekten, die aufgrund
ihrer Sonnenstunden potenziell geeignet sind,
wurden fir 271 Objekte weitere Abklarungen durch-
geflihrt, um ein umfassenderes Bild zu erhalten.
Die Auswahl dieser 21 Objekte erfolgte anhand
zweier Kriterien: Zum einen wurden jene Objekte
mit dem hochsten potenziellen Ertrag priorisiert,
zum anderen wurde darauf geachtet, moglichst
viele unterschiedliche Infrastrukturarten abzude-
cken — teilweise wurden auch zwei Objekte der-
selben Infrastrukturart aufgenommen, um die
Abklarungen gegenseitig zu verifizieren. Dabei

Liste der 21 Objekte
01 Tujetsch
+ Galerie der MGB (1.03.02)
- Lawinenverbauungen (1.05)
- Lehnenviadukt / Lehnenbriicke (1.36)
03 Disentis
- Stltzmauer (3.02)
+ Wasserreservoir (3.06)
+ Gondelbahn (3.17)
« Stiitzmauer (3.35.02)
05 Trun
- Parkplatz (5.09)
« Industriegebaude (5.16)
« Kanalisierter Bachlauf (5.18)
06 Breil/Brigels
« Militarstitzpunkt / Flab (6.10)
+ Stitzmauer / Lehnenviadukt (6.21)
+ Lehnenviadukt (6.29)
08 Vals
+ Lawinenschutzdamme Leisalp (08.05)
10 llanz
+ Bauernhofe / Stallungen / Alp Sut
Parzelle Nr.: 10484 (10.06)
12 Falera
- Seilbahn / Crap Masegn (12.02)
» Seilbahn / Crap Son Gion (12.04)
+ Speichersee (12.05)
13 Sagogn
« Parkplatz Golfplatz (13.03)
15 Safiental
« Stitzmauer (15.03)
16 Flims
+ Bauernhof (16.11)

wurden die Besitzverhaltnisse, die Einspeisemog-
lichkeiten sowie die technische Machbarkeit einer
maoglichen Photovoltaik-Anlage geprift. Die 21
ausgewahlten Objekte sind in der unten stehen-
den Liste aufgeflhrt; die entsprechenden Ergeb-
nisse sind in den jeweiligen Objektlisten einge-
tragen (Abb. 40). In Kapitel 8 werden die Objekte
noch vertiefter behandelt und hinsichtlich ihrer
Umsetzbarkeit abgeschatzt. Fir die drei Objekte
mit dem hochsten Potenzial wurden ebenfalls gro-
be Wirtschaftlichkeitsberechnungen getatigt.

Besitzverhaltnisse

Fur die Klarung der Besitzverhaltnisse wurden die
zustandigen Vertreterinnen und Vertreter der je-
weiligen Gemeinden direkt kontaktiert.

Dabei zeigte sich, dass die Eigentumsverhaltnisse
haufig komplex sind: Oft handelt es sich um eine
Mischung aus Privatpersonen, Betreibern der je-
weiligen Anlagen sowie 6ffentlichen Institutionen
wie Gemeinden oder dem Kanton. Wahrend das
Grundstuck also teilweise der Gemeinde gehort,
gehoren die darauf erbauten Anlagen meist den
Betreibern.



3.02

Tl

Besitzverhéltnisse:
Kanton Graubtinden

Stitzmauer

Techn. Machbarkeit:

keine besonderen Massnahmen nétig.
Module missen entfernbar sein, falls
Beton saniert werden muss (besonders
bis auf 2m Hohe zu beachten)

46°40'52.3"N
8°49'12.7"E

Stromanschluss: 530 m)

Lange: 500 m
Breite: 7m
belegbare Flache: 3250 m?
Beschattung: 20%

kWh Wintermonate 317°700

Abb 40: Auszug aus der Objektliste, vertiefte Analyse des Objekts 3.02 in Disentis Mustér (Quelle: eigene Darstellung)

Stromanschluss

Fur die Abklarungen beztglich des Stroman-
schlusses wurden sowohl die Repower als auch
die Elektrizitatswerke der jeweiligen Gemeinden
kontaktiert. Dabei wurde deutlich, dass je nach
Leistungen der Anlagen zwischen unterschiedli-
chen Anschlussarten unterschieden werden muss.

Bei geringeren Leistungen ist es oftmals wirt-
schaftlicher die Anlage direkt an einen nahege-
legenen Verbraucher oder an einen Zusammen-
schluss zum Eigenverbrauch (ZEV) anzuschlies-
sen, besonders wenn der nachste Anschluss weit
entfernt liegt. Handelt es sich jedoch um eine
Anlage mit hoherer Leistung, muss der erzeug-

te Strom ins offentliche Netz eingespeist werden.
Je nach Distanz zum Anschlusspunkt muss mit
einem Transformator die Spannung des erzeug-
ten Stroms erhoht werden, um hohe Verluste zu
vermeiden. In landlichem Gebiet kann es zudem
sein, dass das bestehende Netz den zusatzlichen
Anschluss mit erhohter Leistung nicht aufnehmen
kann, was die Installation einer leistungsféhigeren
Trafostation sowie neuen Leitungen mit grosse-
rem Durchmesser erforderlich macht (Ausbau des
Netzes). Dies kann zu einem erheblichen Kosten-
treiber werden.

Es zeigt sich somit, dass ein Stromanschluss nicht
gleich Stromanschluss ist. Je nach Situation und
Leistungskategorie sind unterschiedliche, individu-
elle Losungen notwendig.

Technische Machbarkeit

Fur die Abklarungen der technischen Machbarkeit
wurden die betreffenden Objekte gemeinsam mit
Placido Pérez (Prof. Dipl. Bauingenieur HTL STV
SWB und Studienleiter des Bachelorstudiums Bau-
ingenieurwesen an der FHGR) beurteilt. Dabei stan-
den nicht nur die technischen Herausforderungen fir
die Montage im Fokus, sondern auch deren spaterer
Unterhalt. Bei Hochbauten gestaltet sich die Situa-
tion gleich wie innerhalb des Siedlungsgebiets (ab-
gesehen flr den teilweise grosseren Aufwand des
Transportes der Module). Bei Betonbauwerken wie
Stlitzmauern oder Tunnelportalen besteht die An-
forderung, dass die Module fir notwendige Unter-
haltsarbeiten an der Infrastruktur selbst demontier-
bar sein mussen. Bei Lehnenviadukten sind durch die
oftmals exponierte und schwer zugangliche Lage der
Infrastruktur Montage- und Unterhaltsarbeiten stark
erschwert, da entsprechende Zugangswege fehlen
oder gar nicht realisierbar sind. Im Bereich der Stras-
se und insbesondere der Bahn treten zusétzliche An-
forderungen hinzu — wie Sicherheitsmassnahmen
bezlglich Oberleitung oder der Notwendigkeit, den
laufenden Betrieb nicht zu unterbrechen. Diese Fak-
toren erhdhen den Aufwand fur Installation und War-
tung erheblich. Von der Installation von PV-Modulen
an Schutzbauwerken wird generell durch die Lage in
einem Risikogebiet sowie durch die ausgereizte Kos-
ten-Nutzen-Optimierung und dem ofmals hohen Al-
ter der Bauwerke selbst abgeraten.
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Im nachfolgenden Kapitel werden die verschiedenen eruierten Infra-
strukturtypologien beschrieben sowie auf spezifische Herausforde-
rungen und Besonderheiten hingewiesen. Die anschliessenden bei-
spielhaften Projekte fiir die entsprechenden Infrastrukturtypologien
entstanden im Herbstsemester 2024 in Zusammenarbeit mit Archi-
tekturstudierenden der Fachhochschule Graubinden. Sie dienen

als Inspiration und sollen neue Sichtweisen auf die Gestaltung von
Photovoltaikanlagen im Speziellen an Infrastrukturbauten im alpinen
Raum eroffnen.

Wer hatte beispielsweise daran gedacht, das Silo eines Werkhofs
mit PV-Modulen zu verkleiden? Wie konnten die Tankstellen der Zu-
kunft aussehen? Werden Parkplatze eines Tages Uberdacht sein —
einerseits zur Stromproduktion, andererseits als Schattenspender
im Sommer? Und lasst sich eine Natursteinmauer gestalterisch neu
so interpretieren, dass sie in Zukunft unauffallig mit Photovoltaik-
Steinen erstellt wird?

Die Studierendenprojekte regen dazu an, bestehende Rahmenbedin-
gungen und heutige Vorgehensweisen im Zuge der Energiewende
grundsétzlich neu zu denken. Ebenso zeigen sie auf, wie in Zukunft
viele Bauwerke oder Bauteile unauffallig als Nebenprodukt Strom
produzieren konnten und dadurch ein optisch wenig storendes, de-
zentrales Netz aus kleinen Energielieferanten entstehen konnte.






TYPOLOGIEN

Abb 42: Stitzmauer / Lehnenviadukt, Tujetsch
Abb 43: Galerie der Matterhorn-Gotthard-Bahn, Tujetsch
Abb 44: Autobrlcke, Obersaxen-Mundaun

Tl = Transportinfrastruktur
HB = Hochbauten

SB = Schutzbauten

WI = Weitere Infrastrukturen

Transportinfrastrukturen wie Briicken, Stitzmauern und Tunnel
mussen fur PV-Installationen sorgfaltig gepriift werden — bei Stras-
sen gemeinsam mit dem TBA, bei Bahnlinien mit RhB oder MGB.
Bei Galerien werden im Winter aufgrund von Schneeverwehungen
oder Lawinen die Ausfachungen geschlossen. Bei so einem Ereignis
wirde der Ertrag der PV-Module deutlich gemindert, bzw. es ware
mit einer Beschadigung der Anlage zu rechnen. Im Bahnbereich ist
der Unterhalt besonders anspruchsvoll, da der Betrieb jederzeit wei-
terlaufen muss, erhohte Sicherheitsvorgaben gelten (Oberleitungen,
Fahrweg) und das Lichtraumprofil nicht tangiert werden darf. Den-
noch werden im Zuge der Notwendigkeit der Energiewende bereits
erste PV-Versuche im Gleisraum durchgefiihrt (Schneider, 2025).
Im Strassenraum sind Schneeraumungen, mogliche Anprallscha-
den sowie die notige Demontierbarkeit der Module fir Sanierungen
der Betonbauwerke zu beachten; Tausalze belasten die Anlagen zu-
satzlich. Ebenso ist die Sinnhaftigkeit, aufwendig mit Natursteinen
gestaltete Bauwerke mit PV zu belegen, zu hinterfragen. Bei Leh-
nenviadukten erschwert die schlechte Zuganglichkeit den Unterhalt,
und bei Briicken muissen, je nach Gestaltung der Anlage, insbeson-
dere Windlasten und das zusatzliche Gewicht der Module statisch
abgeklart werden.

Briicken, Viadukte, Stitzmauern,
Bdschungen, Tunnels, Galerien

— Abklarungen Strasse mit Tiefbauamt Graubiinden (TBA),
enge Zusammenarbeit
— Abklarungen Bahn mit Rhb und MGB, enge Zusammenarbeit

— PV bei Sanierungen und Neubauten immer mitdenken / integrieren

— Beizug eines Architekten in der Vorprojekt-Phase
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Schutzgaleriebauten MGB
Marco Knobel




Das Projekt zeigt verschiedene Moglichkeiten, wie Gale-
rien in Zukunft mit Photovoltaik ergdanzt werden kénnen.
Die erste Variante zeigt eine moglichst wirtschaftliche
Maoglichkeit die bestehende Galerie mit handelstiblichen
Modulen zu bestiicken. Dabei tibernehmen die Module
zusatzlich den Schutz vor Schneeverwehungen, wie es
ansonsten die Ausfachungen aus Holzbrettern machen.
Mit dem Nachteil, dass diese im Sommer nicht entfernt
werden und somit die Galerie das ganze Jahr «geschlos-
sen» ist. Die zweite Variante zeigt eine Moglichkeit, wie
die nicht mehr den Anforderungen gentigende Galerie,
den begleitenden Fussweg /Serviceweg sowie die Photo-
voltaik-Module in einer Instandsetzung/Sanierung archi-
tektonisch ansprechend integriert. Ebenfalls bleibt der
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Sichtbezug in die Landschaft durch die beweglichen Mo-
dule weiterhin erhalten.

Zu beachten:

Die definitive Ausgestaltung der Photovoltaik-Anlage ist
in enger Zusammenarbeit mit der Matterhorn Gotthard
Bahn zu erarbeiten. Es sind die spezifischen Anforderun-
gen (Erstellung/Wartung) der Matterhorn Gotthard Bahn
zu beachten. In einer vertieften Weiterbearbeitung sind
die Gestaltung sowie die technische Umsetzbarkeit der
Variante 2 (bewegliche Module) noch zu prazisieren und
weiterzuentwickeln. Es ist zu prifen, wie die beweglichen
Module im Winter genligend «gesichert» werden kénnen.
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Tunnelportal mit Stitzmauer, Disentis
Chiara Auer
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Ubersicht Teilbereiche

Teilbereich 2

Teilbereich 3
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Das Projekt reagiert auf unterschiedliche Bauarten und
Grossen der Stlitzmauer mit spezifisch angepassten
Einteilungen der Photovoltaik-Modulen. Die Einteilungen
der Module ergeben ein sekundares Spiel innerhalb der
Stutzmauerflachen und verleihen den grossen, homo-
genen Betonflachen eine zusatzliche Qualitat. In Bezug
auf Farbgebung und Abschliisse, insbesondere in den
Randbereichen der Module, prasentiert sich das Projekt
als pragmatisch. Auch die Anordnung der Module am
Tunnelportal nimmt Bezug auf die historischen Erschei-
nungsbilder bestehender Tunnelportale. Insgesamt zeigt
der Beitrag eine magliche Alternative zu den heute Gbli-
chen Steinverkleidungen der Kunstbauten auf.

g
NN\

Zu beachten:

Die Anker der Stutzmauern missen jederzeit fir War-
tungsarbeiten zuganglich bleiben. Der effektive Abstand
zur Fahrbahn ist zu Uberprifen und in Abstimmung mit
den zustandigen Behdrden (TBA) festzulegen. In der ver-
tieften Weiterbearbeitung konnte durch leichte Nuancen
in der Farbgebung der einzelnen Module und einer feiner
abgestimmten Moduleinteilung und Ausbildung der An-
schlisse das Erscheinungsbild einer Steinmauer weiter-
entwickelt werden. Hinsichtlich technischer Umsetzbar-
keit sind keine besonderen Massnahmen notwendig.
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Valserrheinbriicke

Jérome Schefer

Schnitt Variante 2

Ansicht und Schnitt Variante 1

Grundriss Variante 1

Ansicht Variante 1
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Das Projekt zeigt verschiedene Varianten zur Belegung einer Briicke
mit ausgereiztem Querschnitt (Briicke von Christian Menn). In Va-
riante 1 werden die Module direkt an den konstruktiven Elementen
befestigt und kdnnen sich bei hohen Windlasten an die Tragstruktur
anschmiegen, indem sie nach hinten klappen. In Variante 2 werden
die Paneele an einer Unterkonstruktion montiert, die entweder hori-
zontal ausgerichtet werden kann (Variante 2.1) oder als eine Art Roll-
laden nach oben gezogen wird (Variante 2.2).

Zu beachten:

Die technische Machbarkeit ist fiir jede der dargestellten Varian-
ten sorgfaltig zu prifen. Es ist mit erhchten Windlasten zu rechnen,
zudem bringen die Photovoltaikmodule — insbesondere in Varian-
te 2 — ein erhebliches Zusatzgewicht mit sich, das von der Briicke
aufgrund ihres bereits ausgereizten Querschnitts aufgenommen
werden kdnnen muss. Darlber hinaus weist das Projekt eine hohe
Anzahl beweglicher Elemente auf, was voraussichtlich zu einem er-
hohten Unterhaltsaufwand fiihrt. Ebenso sind denkmalpflegerische
Abklarungen erforderlich, da die Briicke von einem ikonischen Inge-
nieur entworfen wurde und ihr urspriinglicher Charakter durch de n
Eingriff deutlich verandert wirde.

Grundriss Variante 2

Ansicht Variante 2
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Tl = Transportinfrastruktur

TYPOLOGIEN HB = Hochbauten

SB = Schutzbauten
WI = Weitere Infrastrukturen

Bei Hochbauten sind grundsatzlich die bestehenden Bestimmungen
fur Gebaude innerhalb der Bauzone zu beachten (Erklarung von Da-
vos 2018 — Eine hohe Baukultur flir Europa! & Leitfaden fir Solar-an-
lagen — Amt fir Raumentwicklung Graubinden). Hinsichtlich tech-
nischer Machbarkeit sind in der Regel keine erhohten Massnahmen
erforderlich, jedoch wird eine maoglichst sorgfaltige und raffinierte
Integration der PV-Anlage in das Gebaude empfohlen. Der Beizug
eines Architekten in allen Projektphasen beginstigt eine hochwer-
tige gestalterische Losung. Photovoltaik kann dabei als pragendes
Gestaltungselement eingesetzt werden und den architektonischen
Ausdruck des Gebaudes bilden. Fir die vertiefte Erarbeitung eines
Projekts mit spezifischen Losungen stehen die regionalen Firmen
solpic.ch (llanz) und Energia Alpina (Sedrun) sowie Industriepartner
wie SOLARCOLOR.CH, megasol.ch zur Verflgung.

Je nach Standort, besonders innerhalb einer Landschaftsschutz-
zone, mussen zudem zusatzliche Bestimmungen berdcksichtigt
werden. In abgelegenen Gebieten gilt die direkte Nutzung von Solar-
strom — etwa flr autarke Alpen — haufig als Idealfall.

Gewerbebauten, Bahnhofe, Werk-
hofe, Tankstellen, Bauernhofe
(Alpen, Stallungen etc.)

— Bestehende Bestimmungen innerhalb Bauzone beachten (Erklarung
von Davos 2018 - Eine hohe Baukultur fiir Europa! & Leitfaden fir
Solaranlagen - Amt fir Raumentwicklung Graubiinden).

Bei Projekten innerhalb einer Landschaftsschutzzone sind deren Be-

Abb 46: Alp Mora, Trin (Quelle: Eigene Aufnahme) N
Abb 47: Tankstelle, Trun (Quelle: Eigene Aufnahme) ;
Abb 48: Bahnhof Disentis (Quelle: Eigene Aufnahme) stimmungen zu beachten

— PV bei Sanierungen und Neubauten immer mitdenken / integrieren

Beizug eines Architekten in allen Projekt-Phasen
— Beizug eines Industriepartners (Beratung, Projektierung, Ausfih-
rung)

1



Silo Werkhof
Gian Sutter
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Das Projekt zeigt einen ersten Ansatz zur Belegung eines Silos ei-
nes Werkhofs. In Bezug auf die Grosse der belegten Flache sowie
die Gestaltung in Farbe und Form prasentiert sich der Entwurf eher
pragmatisch. Dennoch strukturieren die Module das Silo auf verfei-
nerte Weise — sowohl durch die modulare Einteilung als auch durch
die innere Zellstruktur der einzelnen Module selbst.

Zu beachten:

Die Ausfuhrung der Unterkonstruktion ist in Zusammenarbeit mit
einem Ingenieur detailliert zu prifen. In einer vertieften Weiterbear-
beitung konnte das grundsatzliche Erscheinungsbild des Silos durch
feine Nuancen in der Farbgebung, den Einsatz unterschiedlicher
Module in Grésse und Form sowie durch die Prifung zusatzlicher
belegbarer Flachen neu gedacht und weiterentwickelt werden.
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Flab Ausbildungszentrum, Breil /Brigels
Sascha Degiacomi
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Das Projekt zeigt einen ersten Ansatz eines Zusammenspiels zwi-
schen der Einteilung von Photovoltaik-Modulen sowie der Struktu-
rierung des Schalungsbildes des Betons. Dadurch erhalt die Front-
fassade als Ankunftsseite des Gelandes ein neues, raffinierter ge-
staltetes Erscheinungsbild. Ebenso wurden die Absturzsicherungen
(entlang der Langsseite des Gebaudes) auf dem Dach mit Modulen
bestiickt und die Photovoltaik damit als pragendes Gestaltungsele-
ment in das Gesamterscheinungsbild integriert.

Zu beachten:

In einer vertieften Weiterbearbeitung ist die Gestaltung noch zu pra-
zisieren und weiterzuentwickeln. Hinsichtlich technischer Umsetz-
barkeit sind keine besonderen Massnahmen notwendig.

79



Kieswerk Schluein
Dario Raguth
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Das Projekt zeigt einen ersten Ansatz, wie die oftmals grossflachi-
gen, bereits metallenen Gebaudehllen von grosseren Industrievo-
lumen mit Photovoltaik-Modulen einen Mehrnutzen durch Energie-
gewinnung und eine hochwertigere besser strukturierte Gestaltung
aufweisen konnen. In Bezug auf Farbgebung und Abschlisse, insbe-
sondere in den Randbereichen des Gebaudes, prasentiert sich das
Projekt als pragmatisch.

Zu beachten:

In einer vertieften Weiterbearbeitung ist die Gestaltung noch zu pra-
zisieren und weiterzuentwickeln. Hinsichtlich technischer Umsetz-
barkeit sind keine besonderen Massnahmen notwendig.
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Tl = Transportinfrastruktur

TYPOLOGlEN HB = Hochbauten

SB = Schutzbauten
WI = Weitere Infrastrukturen

Schutzbauten werden in gefahrdeten Gebieten errichtet — etwa dort,
wo grosse Schneemengen, Steinschlag, starke Winde oder andere
Naturgefahren auftreten. Sie dienen primar dem Schutz von Sied-
lungen oder anderen Infrastrukturen und sind bereits hinsichtlich
moglichst hoher Wirkung bei moglichst geringen Kosten ausgereizt.
Ebenso weisen die meisten Lawinenverbauungen ein hohes Alter
auf. Aus diesen Griinden eignen sie sich grundsatzlich nur schlecht
fur die Installation von PV-Modulen. Lawinenverbauungen wurden
Uber viele Jahre auf Basis umfangreicher Erfahrungswerte entwi-
ckelt. Diese zeigen klar, dass mit regelmassigen Schaden zu rech-
nen ist, in extremen Wintern sogar mit erheblichen. Lawinenschutz-
damme erfordern zusétzlich eine anspruchsvolle Fundation, da oft-
mals Anker bis tief unter den Damm erstellt werden missen. Auch
bei Steinschlagnetzen ist die Wahrscheinlichkeit gross, dass Solar-
module bei einem Ereignis beschadigt werden. Fur Lawinenverbau-
ungen bestehen dartiber hinaus zahlreiche Auflagen. Im Magazin
«Buindner Wald» wurden diese Kriterien ausfihrlich beschrieben und
aufgezeigt, dass das Realisieren einer Photovoltaik-Anlage in diesen
Bereichen nur sehr eingeschrankt realisierbar ist. Der entsprechen-
de Auszug aus dem Dokument ist im Anhang beigelegt (Anhang I)
(Margreth, Wilhelm & Baumann, 2013).

Lawinenverbauungen, Lawinen-
schutzdamme, Steinschlagnetze

— Grundsatzlich nicht zu empfehlen

— Kriterien gemass Artikel «Solaranlagen und Lawinenverbauung» im
Magazin Bindner Wald Seite 34 beachten. Der entsprechende Aus-

Abb 50: Lawinenverbauungen, Breil/Brigels (Eigene Aufnahme) zug aus dem Dokument ist im Anhang beigelegt.

Abb 51: Lawinenverbauungen, Sumvitg (Eigene Aufnahme) : : ; . : ;
Abb 52: Lawinenschutzdémme Leisalp, Vals (Eigene Aufnahme) — Beizug eines Ingenieurs (eventuell auch eines Architekten) in allen
Projekt-Phasen
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Lawinenverbauung Tschamut
Joshua Eggenberger

/Ansicht Variante 1, konventionell und wirtschaftlich, wie in Bellwald VS Mst. 1:20




Fur Lawinenverbauungen bestehen zahlreiche Auflagen,
was das Realisieren einer Photovoltaikanlage in diesem
Bereich nur sehr eingeschrankt ermaglicht. Das Pro-

jekt zeigt dennoch zwei Varianten innerhalb des Span-
nungsfeldes Wirtschaftlichkeit und Architektur auf. Die
wirtschaftliche Variante zeigt auf pragmatische Art und
Weise mittels Standardmodulen auf, welche maximale
Flache belegt werden kann. Die gestalterische Variante
interpretiert die oftmals an schneereichen Standorten ge-
legenen Infrastrukturen mittels Schneeflockennetz aus
organischen Modulen. Das Netz Uberspannt dabei die
gesamte Flache der einzelnen Tische der Lawinenverbau-
ungen. Die Idee ist, die Auflagen durch herausbrechende
Schneeflocken aus dem Gitternetz zu erfiillen. Dadurch,
dass die einzelnen Module nicht mittels Glas aufgebaut

sind, sondern durch flexible Folien geschiitzt sind, entste-
hen beim Herausbrechen keine Splitter.

Zu beachten:

Grundsatzlich ist das Montieren von Photovoltaikanlagen
auf Lawinenverbauungen nicht zu empfehlen. Die zahlrei-
chen Auflagen schranken den maoglichen Ertrag stark ein,
es ist mit erheblichen Schaden durch Naturgefahren zu
rechnen, und meist liegen die Lawinenverbauungen weit
entfernt von der nachsten Einspeisemdglichkeit. Dies
macht ein solches Projekt unwirtschaftlich. Die architek-
tonische Variante muss zwingend mit einem Ingenieur
und den zustandigen Behorden (Amt fir Naturgefahren)
gepruft werden.

g von 6 kN/m?

Riegel

a>33%a=0.8eH e %

a=<33a=20.7,H

Mikropfahl

sz Hexl

Trager

Bodenanker

'Solarmodul Anforderungen:
- Solarmodul mit Hohe h < Dy/2 oder bis Sperrzone

- Auskragung Stitzrost max. 30cm

- Seitlich keine Auskragung méglich

- Sollbruchstelle beim Solarmodul von 6kN/m?

- Neigung Solarmodul 70°

- Sperrzone: Hohe Sttze paralell zu Hangneigung

- maximale Léange 10m, danach min. 2m Abstand
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Tl = Transportinfrastruktur

TYPOLOGlEN HB = Hochbauten

SB = Schutzbauten
WI = Weitere Infrastrukturen

Bei Parkplatzen wird empfohlen, sie mit faltbaren Konstruktionen zu
Uberspannen, die bei Schneefall eingezogen werden konnen. Dadurch
entfallt die Schneelast und die Konstruktion kann schlanker ausgefiihrt
werden. Gleichzeitig ist ein ausreichender Anprallschutz an den Stit-
zen sicherzustellen. Ebenso sollte (gilt auch bei Kreisverkehren und an-
deren Infrastrukturen entlang von Strassen) das Tiefbauamt Graubin-
den friihzeitig einbezogen werden. Fir Hochbauten von Freizeitanlagen
gelten die Ublichen Bestimmungen innerhalb der Bauzone (Erklarung
von Davos 2018 — Eine hohe Baukultur fir Europa! & Leitfaden fir So-
laranlagen — Amt fiir Raumentwicklung Graubtinden). Haufig eignet
sich bei Sportanlagen vor allem das Clubhaus fiir PV-Installationen,

da in anderen Bereichen des Gelandes oftmals ein erhdhtes Bescha-
digungsrisiko durch fliegende Sportgerate besteht. Es ist eine direkte
Zusammenarbeit mit den Betreibern der Freizeitanlagen oder Wasser-
kraftwerke anzustreben. Bei Stauseen sind Biodiversitat, Gewasser-
schutz, mogliche Naturgefahren wie Felsabbriiche sowie tiefe Wasser-
stande zu bertcksichtigen. Bei Freileitungsmasten stellen Windlasten
und starke Sichtbarkeit der Infrastruktur erhohte Anforderungen; des-
halb ist eine sorgfaltige Planung unter Beizug von Fachleuten aus Ar-
chitektur und Ingenieurwesen unerlasslich.

Parkplatze, Kreisverkehre, Stau-
damme, Stauseen, Freizeitanla-
gen, Freileitungsmasten

— Abklarungen bei Infrastrukturen im Strassenraum mit Tiefbauamt
Graubiinden (TBA), enge Zusammenarbeit
— Abklarungen mit entsprechenden Betreibern der Freizeitanlage oder

Abb 54: Freileitungsmasten, Sagogn (Eigene Aufnahme) Wasserkraftwerken (Stauddmme, Stau- & Speicherseen), enge Zu-
Abb 55: Speichersee, Falera (Eigene Aufnahme) :
Abb 56: Parkplatz, Trun (Eigene Aufnahme) sammenarbeit

— Beizug eines Architekten/ allfallig eines Ingenieures in allen Projekt-
Phasen
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Speichersee Nagens
Chiara Auer




170m

165m

Aufsicht | 500
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Skiliftstation Scansinas-Mutta Rodunda

Joshua Eggenberger
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Das Projekt zeigt zwei Varianten zur Verkleidung von Skiliftstatio-
nen. Variante 1 greift die Leichtigkeit und Dynamik des Skilifts auf,

wahrend Variante 2 ein pragmatisches Volumen mit einer maximal

belegbaren Oberflache darstellt. Die Photovoltaik-Module weisen bei
beiden Varianten eine Transparenz auf, damit weiterhin Tageslicht
in den Maschinenbereich der Skiliftstation gelangt (Unterhaltsarbei-

ten).

Zu beachten:

Die definitive Ausgestaltung der Verkleidung ist in enger Zusam-
menarbeit mit den Betreibern des Skilifts zu erarbeiten. Es sind die
spezifischen Anforderungen der Skiliftstation zu beachten. In einer
vertieften Weiterbearbeitung ist die Gestaltung noch zu prazisie-
ren und weiterzuentwickeln. Hinsichtlich technischer Umsetzbarkeit
(Unterbau) sind keine besonderen Massnahmen notwendig.

\

Grundriss Mst. 1:200

Ansicht West Mst. 1:200

Schnitt West Mst. 1:200

Forderlistung:
Flache PV- Module:
Einspeisung Sirom:

Anzahl Sonnenstunden:

er Hochgeschwindigkeits Sesselbohn mit Abdeckhobe

Goravento,
Flims/Loax/Falera
Laax
2005

Tolstaion 1899m, Bergsation 2420m

5m pro Sekunde

7:40 Minuter

[T =T
P

3200 Personen pro Stunde
17am2

Vor O Seilbahmstation

7h 59min (21.Dezember)

Schnitt Nord Mst. 1:200
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«Wattwerk» Tankstelle Tavanasa

Marco Knobel
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Grundriss / Dachaufsicht mit Variante Il




Das Projekt zeigt eine Moglichkeit, wie Tankstellen in Zukunft ge-
dacht werden kénnen. Die Uberdachung wird dabei als strompro-
duzierendes Element verwendet — die Tankstelle als Energiestation.
Dabei nutzt die eine Variante das Dach maximal fir die Energiege-
winnung aus, wahrend die zweite Variante das Dach der Tankstel-

le neu als Terrassenerweiterung fir das dahinterliegende Gebaude
nutzt und zusatzlich mit Modulen besttickte Flachen durch eine Ab-

sturzsicherung generiert.

Zu beachten:
In einer vertieften Weiterbearbeitung ist die Gestaltung noch zu pra-

zisieren und weiterzuentwickeln. Hinsichtlich technischer Umsetz-
barkeit ist insbesondere die Tragfahigkeit des Tankstellendachs fiir
die Nutzung als Terrasse (Variante 2) zu tUberprifen.
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Staumauer Pigniu
Gian Sutter

X




Das Projekt zeigt eine magliche Belegung eines Staudamms mit
Photovoltaikmodulen. In Bezug auf Farbgebung und Abschlisse,
insbesondere in den Randbereichen des Staudammes, prasentiert
sich das Projekt als sehr pragmatisch. Dennoch zeigt es die Grosse
der belegbaren Flache auf, die ein erhebliches Potenzial fir quali-
tativ hochwertige gestalterische Konzepte bietet — moglicherweise
auch im Rahmen eines Kunstwettbewerbs.

Zu beachten:

In einer vertieften Weiterbearbeitung ist die Gestaltung noch zu pra-
zisieren und weiterzuentwickeln. Hinsichtlich technischer Umsetz-
barkeit sind keine besonderen Massnahmen notwendig.

Sunskin Facade Flat — Aufbau

Sunskin Facade Lap - Aufbau

Sunskin Facade Flat Sunskin Facade Flat Detail 1:20

Sunskin Facade Lap

-
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8 Fallstudien: Vertiefte Analyse ausgewahlter Objekte

Liste der 21 Objekte
(Nr. der Gemeinde, Gemeindename, Name des Ob-
jekts, Objektnummer)

071 Tujetsch
+ Galerie der MGB (1.03.02)
+ Lawinenverbauungen (1.05)
« Lehnenviadukt / Lehnenbrticke (1.36)
03 Disentis
« Stiitzmauer (3.02)
- Wasserreservoir (3.06)
+ Gondelbahn (3.17)
+ Stltzmauer (3.35.02)
05 Trun
« Parkplatz (5.09)
« Industriegebaude (5.16)
- Kanalisierter Bachlauf (5.18)
06 Breil/Brigels
- Stlitzmauer / Lehnenviadukt (6.10)
« Militarstiitzpunkt / Flab (6.21)
+ Lehnenviadukt (6.29)
08 Vals
+ Lawinenschutzdamme Leisalp (08.05)
10 llanz
+ Bauernhofe / Stallungen / Alp Sut
Parzelle Nr.: 10484 (10.06)
12 Falera
- Seilbahn / Crap Masegn (12.02)
- Seilbahn / Crap Son Gion (12.04)
+ Speichersee (12.05)
13 Sagogn
« Parkplatz Golfplatz (13.03)
15 Safiental
« Stiitzmauer (15.03)
16 Flims
+ Bauernhof (16.11)



8.1 Tujetsch Galerie der MGB (1.03.02)

Besitzverhaltnisse: Fliiche
Matterhorn Gotthard Bahn Stromanschluss: 1.41 km
(MGB)
Léange: 300 m| Ausrichtung: 0° _
1.03.021 Tl |Galerie der MGB 46°39'04.8"N |Breite: 3 m| Neigung: 67° > 3
8°41'21.3"E 750 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.31h § g
Beschattung: 10%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.35h 'g £
Techn. Machbarkeit: @ Sonnenstunden (pro Tag):  10.03 h = 4
Unterhalt in Bahnnahe aufwendiger!
Bahnspezifische Anforderungen
(Sicherheit, Bautechnisch) zu erfiillen
kWh Wintermonate 82’300 24 Avsrichtung

Objekt 1.03.02 Tujetsch Galerie der MGB

Die belegbare Flache reduziert sich aufgrund des im Winter anfal-
lende Schnees im unteren Bereich um mindestens Tm der Gesamt-
hohe der Galerie, was die Gesamtflache auf ca. 450 m? reduziert.
Der realistische Ertrag der Wintermonate entspricht folglich rund
49'500 kWh.

Chancen: Zusammenhéangende Flache. Technisch einfache Monta-
ge / Erstellung moglich. Keine grosseren technischen Herausforde-
rungen zu erwarten. Die Galerie ist mittels einer Unterhaltsstrasse
erschlossen.

Risiken: Die genauen Rahmenbedingungen fir die Montage (sowie
Betrieb/Unterhalt) sind mit der Matterhorn Gotthard Bahn zu klaren.
Durch das Eigentum der Matterhorn Gotthard Bahn ist bei weite-

ren Planungsschritten eine enge Zusammenarbeit mit dem Bahn-
unternehmen erforderlich. Es sind die Anforderungen der Zone ftir
Verkehrsanlagen zu beachten. Fur die Anschlussleitung von Gber
1400 m ist mit einem sehr hohen Aufwand zu rechnen. Bei Lawinen-
abgangen ist mit Schaden an der Anlage, sowie mit grosseren Ver-
deckungen/Beschattung durch den liegengebliebenen Schnee zu
rechnen.

Fazit: Die Galerie (Objekt 1.03.02) erscheint aufgrund der hohen Kos-
ten flr die Anschlussleitung fur eine im Verhaltnis sehr kleine Photo-
voltaik-Anlage (nicht wirtschaftlich) als eher nicht geeignete Infra-
struktur fur die Nutzung von Photovoltaik-Anlagen. Weitere Risiken
stellen die Anforderungen der Zone flr Verkehrsanlagen sowie Na-
turgefahren dar. Bei einer allfalligen Planung ist eine enge Zusam-
menarbeit mit der Matterhorn Gotthard Bahn erforderlich.
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8.2 Tujetsch Lawinenverbauungen (1.05)

Besitzverhéltnisse:

Gemeinde Tujetsch Stromanschluss:

Léange:
1.05 SB  [Lawinenverbauungen 46°39'42.1"N |Breite:
8°42'23.8"E |belegbare Fléche:
Beschattung:
Techn. Machbarkeit:
Technisch sehr erschwert. Es sind diverse
Anforderungen zu beachten. Grundsétzlich!
nicht empfehlenswert.
kWh Wintermonate

700 m
1800 m| Ausrichtung: -30°
1 m| Neigung: 75° 2
900 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.30h £
0%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.12h ‘g
o Sonnenstunden (pro Tag): 9.42h =
67'700 21 Ausrichtung

Sonnenstunden

Objekt 1.05 Tujetsch Lawinenverbauungen

Die belegbare Flache fallt durch die hohen Auflagen der
zustandigen Behorden (Amt fiir Naturgefahren) trotz der
Objektgrosse im Verhaltnis sehr klein aus. In den erstell-
ten Objektlisten sind diese Kriterien bereits berticksichtigt
worden, weshalb die dort deklarierten Werte direkt ber-
nommen werden kdnnen. Das bedeutet: Gesamtflache
von ca. 900 m?. Der realistische Ertrag der Wintermonate
entspricht rund 67700 kWh.

Chancen: Grossere Infrastruktur. Durch das Eigentum der
Gemeinde Tujetsch ist eine langfristige Planungssicher-
heit gewahrleistet.

Risiken: Durch die hohen Auflagen der zustandigen Be-
horden ist nur ein kleiner Teil der Gesamtflache der Infra-
struktur mit Photovoltaik-Modulen belegbar. Die genauen
Rahmenbedingungen fir die Montage (Betrieb/Unterhalt)
sind mit dem (Amt fiir Naturgefahren) zu klaren. Es sind

die Anforderungen der Wintersportzone zu beachten. Fiir
die Anschlussleitung von rund 700 m ist mit einem hohen
Aufwand zu rechnen. Hinsichtlich der Anlagengrosse ist
eine hohe Maximalleistung zu erwarten, wodurch magli-
cherweise mit erheblichen Kosten fir eine Transformati-
on der Spannung fir die Einspeisung zu rechnen ist. Auf-
grund von mehreren, bereits umgesetzten, vergleichbaren
Test-Anlagen mit mehrheitlich negativen Erfahrungswer-
ten ist von einem hohen Projektrisiko auszugehen.

Fazit: Die Lawinenverbauung (Objekt 1.05) erscheint als
nicht geeignete Infrastruktur fiir die Nutzung von Photo-
voltaik-Anlagen. Aufgrund der Risiken durch die erhohten
Kosten fur den Anschluss (sowie Leitungsfiihrungen in-
nerhalb der Infrastruktur), die Transformation der Span-
nung fur den Anschluss, die hohen Anforderungen der zu-
standigen Behorden, die Anforderungen der Wintersport-
zone sowie die Naturgefahren ist das Projektieren einer
Photovoltaik-Anlage auf Lawinenverbauungen unrealis-
tisch.




8.3 Tujetsch Lehnenviadukt/ Lehnenbriicke (1.36)

Besitzverhéltnisse: Fliiche
Kanton Graubiinden Stromanschluss: 1.05 km
Léange: 270 m| Ausrichtung: 5° _
1.36 Tl |Lehnenviadukt / Lehnenbriicke (46°40'50.2"N |Breite: 2m| Neigung: 90° > 3
8°48'08.3"E |belegbare Flache: 540 m? | o Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.32h £ H
Beschattung: 0%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.37 h ?j H
Techn. Machbarkeit: @ Sonnenstunden (pro Tag):  10.05h = 3
Aufwendigere Unterkonstruktion,
Zuganglichkeit fir Montage und Wartung
erschwert (meist in steilen Gelanden),
Iﬂrsnif:?\iche“Nutzungs‘einschrénKung durch KWh Wintermonate 55100 24 Ausrichtung

Objekt 1.36 Tujetsch Lehnenviadukt / Lehnenbriicke

Es wird die gesamte belegbare Flache (unterhalb der Fahrbahn)
betrachtet, was einer Gesamtflache von ca. 540 m? entspricht.
Der Ertrag der Wintermonate entspricht folglich rund 55100 kWh.

Chancen: Grossere zusammenhangende Flache. Keine grosse-
ren technischen Herausforderungen zu erwarten. Durch das Ei-
gentum des Kantons Graubtinden ist eine langfristige Planungs-
sicherheit gewahrleistet.

Risiken: Die genauen Rahmenbedingungen fir die Montage (Be-
trieb/Unterhalt) sind mit dem Tiefbauamt Graubtinden zu kla-
ren. Durch die Lage in steilem und unwegsamem Gelande ist die
Montage und Wartung der Anlage erschwert. Es ist mit einer auf-
wendigeren Unterkonstruktion zu rechnen. Hinsichtlich der An-
lagengrosse ist eine hohe Maximalleistung zu erwarten, wodurch
maoglicherweise mit erheblichen Kosten fiir eine Transformation
der Spannung fur die Einspeisung zu rechnen ist. Es sind die er-
hoéhten Anforderungen der Natur- und Landschaftsschutzzone
zu beachten. Fur die Anschlussleitung von Gber 1'000 m ist mit
einem hohen Aufwand zu rechnen.

Fazit: Das Lehnenviadukt (Objekt 1.36) erscheint aufgrund der
hohen Kosten fir die Anschlussleitung fir eine im Verhaltnis sehr
kleine Photovoltaik-Anlage (nicht wirtschaftlich) als eher nicht ge-
eignete Infrastruktur fiir die Nutzung von Photovoltaik-Anlagen.
Weitere Risiken stellen die erhohten Kosten die Transformation
der Spannung fir den Anschluss, die erhohten Anforderungen
der Natur- und Landschaftsschutzzone, die aufwendigere Unter-
konstruktion und die erschwerte Montage und Wartung dar.
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8.4 Disentis Stiitzmauer (3.02)

[Besitzverhalinisse:

Kanton Graub(inden Stromanschluss:

Lange:
46°40'52.3"N |Breite:
8°49'12.7"E |belegbare Flache:
Beschattung:

3.02 Tl |Stitzmauer

Techn. Machbarkeit:

keine besonderen Massnahmen nétig.
Module missen entfernbar sein, falls
Beton saniert werden muss (besonders
bis auf 2m Héhe zu beachten)

kWh Wintermonate

530 m Flache
500 m| Ausrichtung: 0°
7 m| Neigung: 75°
3250 m? | o Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.32h 2
20%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.34 h 5
o Sonnenstunden (pro Tag): 10.02 h E
317'700 23 Ausrichtung

Sonnenstunden

Objekt 3.02 Disentis Stiitzmauer

Die belegbare Flache reduziert sich aufgrund der Nahe
zur Kantonsstrasse im unteren Bereich um mindestens
2 m, was die Gesamtflache auf ca. 2’500 m? reduziert.
Der realistische Ertrag der Wintermonate entspricht folg-
lich rund 244370 kWh.

Chancen: Grossere zusammenhangende Flache. Ein-
fache Montage / Erstellung maglich. Keine grésseren
technischen Herausforderungen zu erwarten. Durch das
Eigentum des Kantons Graubiinden ist eine langfristige
Planungssicherheit gewahrleistet. Aufgrund von mehre-
ren, bereits umgesetzten, vergleichbaren Anlagen ist von
einem geringen Projektrisiko auszugehen.

Grobkostenschatzung

Preis pro m? PV (Module/Unterkonstruktion/Montage) 400 CHF/m?
Durchschnittlicher Preis pro m Anschlussleitung ans Netz 550 CHF
Durchschnittlicher Ertrag (Netzeinspeisung) 10 Rp./kWh

Investitionskosten: Modul 2500 x 400 =1'000'000 CHF
Anschluss 530 x 550 =291'000 CHF
Ertrag Netzeinspeisung:  562'058 x 0.10 = 56206 CHF

Risiken: Die genauen Rahmenbedingungen fir die Monta-
ge (Betrieb/Unterhalt) sind mit dem Tiefbauamt Graubin-
den zu klaren. Es sind die erhéhten Anforderungen der
Natur- und Landschaftsschutzzone zu beachten. Fiir die
Anschlussleitung von tber 500 m ist mit einem erhoh-
ten Aufwand zu rechnen. Aufgrund der Anlagengrosse ist
eine hohe Maximalleistung zu erwarten, wodurch magli-
cherweise mit erheblichen Kosten fir eine Transformati-
on der Spannung fir die Einspeisung zu rechnen ist.

Fazit: Die Stiitzmauer (Objekt 3.02) erscheint als eher
geeignete Infrastruktur fur die Nutzung von Photovolta-
ik-Anlagen. Das Risiko stellen die erhohten Kosten fiir
den Anschluss, die erhohten Anforderungen der Natur-
und Landschaftsschutzzone und die Transformation der
Spannung fir den Anschluss dar.




8.5 Disentis Wasserreservoir (3.06)

[Besitzverhaltnisse:
Gemeinde Disentis/Mustér,
Nutzungsrecht:
Bergbahnen Disentis AG

Stromanschluss:

Lange:
46°42'14.9"N |Breite:
8°48'11.8"E |belegbare Flache:
Beschattung:

3.06 WI  [Wasserreservoir

Schwimmende Plattform

Techn. Machbarkeit:
i ion bei von
PV-Modulen tber den See. Wenn
i gefiihrt, muss die PV-Anlage
im Bereich des Restwasser platziert werden
(Befestigung der Plattform im Uferbereich

kWh Wintermonate

Fléiche

200 m /
100 m| Ausrichtung: 0° -
100 m| Neigung: 0° 2 3
4000 m? | o Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.31h i H
0%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.43 h g §
@ Sonnenstunden (pro Tag): 9.12h “ @

Ausrichtung
420'000 20

Objekt 3.06 Disentis Wasserreservoir

Es wird angenommen, dass rund ein Drittel der Gesamt-
flache des Wasserreservoirs mit Photovoltaik-Modulen in
vertikaler Ausrichtung «belegt» werden kann (Spannun-
gen Uber den See oder schwimmend), was einer Gesamt-
flache von ca. 4000 m? entspricht. Der realistische Ertrag
der Wintermonate entspricht folglich rund 420'000 kWh.
Es wird angenommen, dass beim Anschlusspunkt eine
erhohte Spannung eingespeist werden kann.

Chancen: Grossere zusammenhangende Flache. Strom-
anschluss (rund 200 m) mit Moglichkeit der Einspeisung
(auch bei hoheren Spannungen). Durch das Eigentum
der Gemeinde ist eine langfristige Planungssicherheit ge-
wahrleistet. Aufgrund von mehreren, bereits umgesetz-
ten, vergleichbaren Anlagen (besonders auf Abwasserrei-
nigungsanlagen ARA) ist von einem geringen Projektrisi-
ko auszugehen.

Risiken: Die genauen Rahmenbedingungen fir die Monta-
ge (Betrieb/Unterhalt) sind mit dem Betreiber der Anlage
(Bergbahnen Disentis AG) zu klaren. Aufwendige Konst-
ruktion (ob mittels Spannungen von Seilen tiber den See
oder mittels schwimmender Plattform). Es ist mit einem
erhohten Aufwand fir die Montage und den Unterhalt zu
rechnen. Es sind die Anforderungen der Wintersportzone
zu beachten. Aufgrund der Anlagengrosse ist eine erhoh-
te Maximalleistung zu erwarten, wodurch moglicherweise
mit erhohten Kosten flir eine Transformation der Span-
nung fur die Einspeisung zu rechnen ist.

Fazit: Das Wasserreservoir in Disentis (Objekt 3.06) er-
scheint als eher geeignete Infrastruktur fur die Nutzung
von Photovoltaik-Anlagen. Das Risiko stellen die erhohten
Kosten fir die aufwandigere Konstruktion, den Unterhalt,
die Transformation der Spannung fiir den Anschluss, so-
wie die Anforderungen der Wintersportzone dar.
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8.6 Disentis Talstation Gondelbahn (3.11)

Besitzverhaltnisse:
Gemeinde Disentis/Mustér, Stromanschluss:
Nutzungsrecht: .

Rarnhahnan Nicantic AR

Lange:
3.11 WI  |Gondelbahn 46°42'03.3"N |Breite:
div. Skilifte 8°50'27.8"E |belegbare Flache:
Beschattung:

Techn. Machbarkeit:
keine besonderen Massnahmen notwenig

kWh Wintermonate

20m

36m
14m
504 m?
10%

46°300

Ausrichtung:

Neigung:

o Sonnenaufgang Okt.-Mrz.:
o Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:
o Sonnenstunden (pro Tag):

10°
90°
07.33h
16.34 h
9.01h

22

Beschattung

Fléiche

Ausrichtung

Sonnenstunden

Objekt 3.11 Disentis Talstation Gondelbahn

Es wird die gesamte belegbare Flache (Fassadensid-
flache) betrachtet, was einer Gesamtflache von ca.
500 m? entspricht. Der Ertrag der Wintermonate ent-
spricht folglich rund 46'000 kWh.

Chancen: Grossere zusammenhangende Flache. Ein-
fache Montage / Erstellung moglich. Keine grosseren
technischen Herausforderungen zu erwarten. Ener-
gieertrag direkt am Standort des Verbrauchers und
zusétzlich nahegelegener Netzeinspeisepunkt (ca.
20 m). Durch das Eigentum der Gemeinde ist eine
langfristige Planungssicherheit gewahrleistet. Auf-
grund von mehreren, bereits umgesetzten, vergleich-
baren Anlagen ist von einem geringen Projektrisiko
auszugehen.

Risiken: Die genauen Rahmenbedingungen fir die
Montage (Betrieb/Unterhalt) sind mit dem Betreiber
der Anlage (Bergbahnen Disentis AG) zu klaren. Es
sind die Anforderungen der Mischzone Wohnen 3 zu
beachten.

Fazit: Die Gondelbahn (Objekt 3.11) erscheint als ge-
eignete Infrastruktur fir die Nutzung von Photovol-
taik-Anlagen. Bei allfélligen weiteren Planungsschrit-
ten ist eine enge Zusammenarbeit mit dem Betreiber
(Bergbahnen Disentis AG) erforderlich; zudem sind die
Anforderungen der Mischzone Wohnen 3 zu berick-
sichtigen.

Grobkostenschatzung

Preis pro m? PV (Module/Unterkonstruktion/Montage) 400 CHF/m?
Durchschnittlicher Preis pro m Anschlussleitung ans Netz 550 CHF
Durchschnittlicher Ertrag (Netzeinspeisung) 10 Rp./kWh

Investitionskosten: Modul 500 x 400 =200'000 CHF
Anschluss 20 x 550 =11'000 CHF
Ertrag Netzeinspeisung: 87'230x0.10 =8'723 CHF




8.7 Disentis Stiitzmauer (3.35.02)

3.35.02)

TI

Besitzverhéltnisse:
Kanton Graubiinden

Stltzmauer

Techn. Machbarkeit:

Die Unterkonstruktion muss durch die
Natursteinverkleidung gebohrt werden. Die
Module missen entfernbar sein, falls
Beton saniert werden muss (besonders bis|

auf 2m Hohe notwendig

46°43'10.1"N
8°53'40.4'E

Stromanschluss:

Lange:

Breite:

belegbare Flache:
Beschattung:

kWh Wintermonate

540 m

300 m
3m
900 m?
35%

45’100

Ausrichtung:

Neigung:

@ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.:
o Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:
o Sonnenstunden (pro Tag):

-40°
90°
07.33h
16.25h
8.52h

Beschattung

Fléche

Ausrichtung

Sonnenstunden

Objekt 3.35.02 Disentis Stiitzmauer

Die belegbare Flache reduziert sich aufgrund der

Néahe zur Kantonsstrasse im unteren Bereich um min-
destens 2 m, was die Gesamtflache auf ca. 300 m? re-
duziert. Der realistische Ertrag der Wintermonate ent-
spricht folglich rund 15’000 kWh.

Chancen: Grossere zusammenhangende Flache. Ein-
fache Montage / Erstellung maoglich. Durch das Eigen-
tum des Kantons Graubiinden ist eine langfristige Pla-
nungssicherheit gewahrleistet. Aufgrund von mehre-
ren, bereits umgesetzten, vergleichbaren Anlagen ist
von einem geringen Projektrisiko auszugehen.

Risiken: Die genauen Rahmenbedingungen fir die
Montage (Betrieb/Unterhalt) sind mit dem Tiefbauamt
Graubtnden zu klaren. Die Unterkonstruktion muss
durch die Natursteinverkleidung montiert werden (bis
auf die Grundmauer aus Beton). Es sind die erhohten
Anforderungen der Natur- und Landschaftsschutz-
zone zu beachten. Fir die Anschlussleitung von rund
540m ist (im Verhaltnis zur Anlagengrésse) mit einem
stark erhohten Aufwand zu rechnen.

Fazit: Die Stiitzmauer (Objekt 3.35.02) erscheint auf-
grund der hohen Kosten fiir die Anschlussleitung fir
eine im Verhaltnis sehr kleine Photovoltaik-Anlage
(nicht wirtschaftlich) als eher nicht geeignete Infra-
struktur fur die Nutzung von Photovoltaik-Anlagen.
Weitere Risiken stellen die leicht aufwendigere Unter-
konstruktion und die erhdhten Anforderungen der Na-
tur- und Landschaftsschutzzone dar.

105



8.8 Trun Parkplatz (5.09)

Besitzverhaltnisse: Fléiche

Gemeinde Trun Stromanschluss: 95m
Lange: 70 m| Ausrichtung: 0°
5.09 WI  |Parkplatz 46°44'31.9"N |Breite: 16 m| Neigung: 0° ? -g
8°59'01.7"E |belegbare Flache: 1120 m? | o Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.18 h £ H
Beschattung: 12%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.25h fg, H
Techn. Machbarkeit: @ Sonnenstunden (pro Tag): 9.07h = 3

Empfehlung: Faltbare Konstruktion.
Somit ist das Tragwerk nicht fiir
Schneelasten auszulegen!
Anprallschutz beachten kWh Wintermonate 112000 22 Ausrichtung

Objekt 5.09 Trun Parkplatz

Es wird die gesamte belegbare Flache (mittels Falt-
dach) betrachtet, was einer Gesamtflache von ca.
1120 m? entspricht. Der Ertrag der Wintermonate ent-
spricht folglich rund 112'000 kWh.

Chancen: Grossere zusammenhangende Flache. Kei-
ne wesentlichen technischen Herausforderungen zu
erwarten. Durch das Eigentum der Gemeinde ist eine
langfristige Planungssicherheit gewahrleistet. Eine
Uberdachung der Parkpléatze bietet im Sommer zu-
satzlichen Sonnenschutz fur die Fahrzeuge. Durch
eine mogliche faltbare Konstruktion muss das Trag-
werk nicht auf Schneelasten ausgelegt werden. Auf-
grund bereits umgesetzter, vergleichbarer Anlagen
(insbesondere auf Abwasserreinigungsanlagen ARA)
ist von einem geringen Projektrisiko auszugehen.

Risiken: Die genauen Rahmenbedingungen fir die
Montage (Betrieb/Unterhalt) sind mit dem Tiefbau-
amt Graubinden zu klaren. Fur die Anbringung der
Photovoltaikmodule ist zunachst eine Unterkonst-
ruktion (Uberdachung/Faltdach) zu erstellen. Fiir die
rund 100 m lange Anschlussleitung ist mit leicht er-
hohtem Aufwand zu rechnen. Zu beachten sind die
Anforderungen der Zone «lbriges Gemeindegebiet,
offentlicher Parkplatz» sowie allféllige Auflagen der
angrenzenden Ortsbild- und Kulturgtiterschutzzone.
Aufgrund der Anlagengrosse ist eine hohe Maximal-
leistung zu erwarten, wodurch maéglicherweise erheb-
liche Kosten fir die Transformation der Spannung zur

) ; Grobkostenschatzung
Einspeisung anfallen.
Preis pro m? PV (Module/Unterkonstruktion/Montage) 800 CHF/m?
Durchschnittlicher Preis pro m' Anschlussleitung ans Netz 550 CHF
Fazit: Der Parkplatz (Objekt 5.09) erscheint als eher Durchschnittlicher Ertrag (Netzeinspeisung) 10 Rp./kWh
geeignete Infrastruktur fir Photovoltaikanlagen. Risi-
ken sind hohere Anschlusskosten, eine aufwendigere Investitionskosten: Modul 1120 x 800 =896'000 CHF
Unterkonstruktion, die notwendige Transformation der Anschluss 95 x 550 =52'250 CHF
Spannung fir den Anschluss sowie erhohte Anforde- Ertrag Netzeinspeisung: 233'035x 0.10=23'304 CHF

rungen der Zone «lbriges Gemeindegebiet, 6ffentli-
cher Parkplatz»
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8.9 Trun Industriegebaude (5.16)

Besitzverhéltnisse: Privatbesitz
Stromanschluss:

Lénge:

5.16 HB  [(Industriegebdude 46°44'36.9"N |Breite:

Surselva Landtechnik GmbH 8°59'45.4"E  |belegbare Flache:
Via Principala 10, 7166 Trun Beschattung:

Techn. Machbarkeit:
keine besonderen Massnahmen
notwenig kWh Wintermonate

160 m

50 m
13 m
625 m?
10%

43'900

Ausrichtung:

Neigung:

@ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.:
o Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:
o Sonnenstunden (pro Tag):

50
90°
07.44 h
17.29 h
9.45h

23

Beschattung

Fléche

Ausrichtung

Sonnenstunden

Objekt 5.16 Trun Industriegebaude

Es wird die gesamte belegbare Flache (Fassadensiid-
flache) betrachtet, was einer Gesamtflache von ca.
625 m? entspricht. Der Ertrag der Wintermonate ent-
spricht folglich rund 44'000 kWh.

Chancen: Grossere zusammenhangende Flache. Ein-
fache Montage / Erstellung moglich. Keine grosseren
technischen Herausforderungen zu erwarten. Energie-
ertrag direkt am Standort des Verbrauchers. Aufgrund
von mehreren, bereits umgesetzten, vergleichbaren
Anlagen ist von einem geringen Projektrisiko auszu-
gehen.

Risiken: Die genauen Rahmenbedingungen fir die
Montage (Betrieb/Unterhalt) sind mit dem Betreiber
der Anlage zu klaren. Es sind die erhohten Anforderun-
gen der Ortsbild- und Kulturgtiterschutzzone zu be-
achten. Fur die Anschlussleitung von rund 160 m ist
(im Verhaltnis zur Anlagengrésse) mit einem stark er-
hohten Aufwand zu rechnen.

Fazit: Das Industriegebaude (Objekt 5.16) erscheint
aufgrund der hohen Kosten fur die Anschlussleitung
fur eine im Verhaltnis sehr kleine Photovoltaik-Anlage
(nicht wirtschaftlich) als eher nicht geeignete Infra-
struktur fiir die Nutzung von Photovoltaik-Anlagen. Ein
weiteres Risiko stellen die erhohten Anforderungen
der Ortsbild- und Kulturglterschutzzone dar. Bei allfal-
ligen weiteren Planungsschritten ist eine enge Zusam-
menarbeit mit dem Privatbesitzer erforderlich.
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8.10 Trun Kanalisierter Bachlauf (5.18)

Besitzverhaltnisse: Fliiche
Gemeinde Trun Stromanschluss: 85m
Lange: 350 m| Ausrichtung: 25° N
518 Wi lfanalisierter Bachlauf 46°44'38.9"N |Breite: 2 m| Neigung: 5° ® -§
Uberdachung 8°59'54.3"E |belegbare Flache: 700 m? | o Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.53 h £ H
Beschattung: 5%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.10 h ‘§ z
Techn. Machbarkeit: B o Sonnenstunden (pro Tag): 9.16 h = A
Aufwendigere Konstruktion bei Spannung tiber
den Bachlauf - aufgesténdert mit zusatzlichen
Pfosten seitlich des Bachlaufs. Die
i ge darf den Q des , Ausrichion
Bachlaufs nicht verkleinern. kWh Wintermonate 70’000 22 °

Objekt 5.18 Trun Kanalisierter Bachlauf

Es wird die gesamte belegbare Flache (Spannung
vertikaler Module Gber den Bachlauf) betrachtet,
was einer Gesamtflache von ca. 700 m? entspricht.
Der Ertrag der Wintermonate entspricht folglich rund
70000 kWh.

Chancen: Grossere zusammenhangende Flache.
Durch das Eigentum der Gemeinde ist eine langfris-
tige Planungssicherheit gewahrleistet. Aufgrund von
mehreren, bereits umgesetzten, vergleichbaren Anla-
gen (besonders auf Abwasserreinigungsanlagen ARA)
ist von einem geringen Projektrisiko auszugehen.

Risiken: Die genauen Rahmenbedingungen fir die
Montage (Betrieb/Unterhalt) sind mit dem Tiefbauamt
Graubtnden zu klaren. Aufwendigere Konstruktion
(Spannungen von Seilen Uber den Bachlauf — aufge-
standert mit zusatzlichen Pfosten seitlich des Bach-
laufs). Es ist ein erhohter Aufwand fir die Montage

zu erwarten. Es sind die erhchten Anforderungen der
Ortsbild- und Kulturgtterschutzzone zu beachten.

Fur die Anschlussleitung von rund 85 m ist mit einem
leicht erhohten Aufwand zu rechnen. Aufgrund der An-
lagengrosse ist eine hohe Maximalleistung zu erwar-
ten, wodurch moglicherweise mit erheblichen Kosten
fur eine Transformation der Spannung fir die Einspei-
sung zu rechnen ist. Zudem besteht ein erhohtes Ri-
siko durch Naturgefahren, insbesondere Hochwasser,
das zu Beschadigungen der Anlage flhren kann.

Fazit: Der kanalisierte Bachlauf (Objekt 5.18) erscheint
als eher ungeeignete Infrastruktur fur die Nutzung von
Photovoltaikanlagen. Die Risiken bestehen in leicht er-
hohten Anschlusskosten, einer aufwendigeren Kons-
truktion sowie in der notwendigen Transformation

der Spannung flr den Netzanschluss. Dartiber hinaus
besteht die Gefahr von Beschadigungen durch Hoch-
wasser, und es gelten erhdhte Anforderungen auf-
grund der Ortsbild- und Kulturgtterschutzzone.
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8.11 Breil/ Breigels Stiitzmauer/ Lehnenviadukt (6.10)

€ Al Kanton 0 /
Tiefbauamt Graubiinden Stromanschluss: 450 m
Lange: 120 m| Ausrichtung: 0° _
6.10 Tl |Stutzmauer / Lehnenviadukt 46°45'18.0"N |Breite: 4 m| Neigung: 72° ) 3
9°02'51.5"E |belegbare Flache: 420 m? | o Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.31h H H
Beschattung: 0%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.19h g E
Techn. Machbarkeit _ @ Sonnenstunden (pro Tag): 9.47 h = @
Aufwendigere Unterkonstruktion,
Zuganglichkeit fir Montage und Wartung
erschwert (meist in steilen Gelanden),
magliche Nutzungseinschrankung durch
Schneerdumungen kWh Wintermonate 32'600 22 Ausrichtung

Objekt 6.10 Breil-Brigels Stiitzmauer

Die belegbare Flache reduziert sich aufgrund der
Néahe zur Kantonsstrasse im unteren Bereich um min-
destens 2 m, was die Gesamtflache auf ca. 180 m? re-
duziert. Der realistische Ertrag der Wintermonate ent-
spricht folglich rund 14'000 kWh.

Chancen: Grossere zusammenhangende Flache. Ein-
fache Montage / Erstellung maoglich. Durch das Eigen-
tum des Kantons Graubinden ist eine langfristige Pla-
nungssicherheit gewahrleistet. Aufgrund von mehre-
ren, bereits umgesetzten, vergleichbaren Anlagen ist
von einem geringen Projektrisiko auszugehen.

Risiken: Die genauen Rahmenbedingungen fir die
Montage (Betrieb/Unterhalt) sind mit dem Tiefbauamt
Graubtnden zu klaren. Die Unterkonstruktion muss
durch die Natursteinverkleidung montiert werden (bis
auf die Grundmauer aus Beton). Es sind die Anforde-
rungen der Landwirtschaftszone zu beachten. Fur

die Anschlussleitung von rund 450 m ist (im Verhalt-
nis zur Anlagengrésse) mit einem stark erhohten Auf-
wand zu rechnen.

Fazit: Die Stiitzmauer (Objekt 6.10) erscheint aufgrund
der hohen Kosten fir die Anschlussleitung fur eine im
Verhaltnis sehr kleine Photovoltaik-Anlage (nicht wirt-
schaftlich) als eher nicht geeignete Infrastruktur fir
die Nutzung von Photovoltaik-Anlagen. Weitere Risi-
ken stellen die leicht aufwendigere Unterkonstruktion
und die Anforderungen der Landwirtschaftszone dar.
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8.12 Breil/ Brigels Militarstiitzpunkt/ Flab (6.21)

[Besitzverhaltnisse:
Eigentiimer des Landes: Gemeinde Brigels .
Besitz der Infrastruktur: Armasuisse Stromanschluss: 402 m
Lange: 180 m| Ausrichtung: -15° N
W1 [Militarstitzpunkt / Flab 46°46'04.6"N |Breite: 3 m| Neigung: 90° -3 1:
Ausbildungszentrum Brigels /  [9°04'36.4"E |belegbare Fléche: 540 m? | o Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.46 h g H
Tschuppina 49, 7165 Brigels Beschattung: 0%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.32 h '5 H
@ Sonnenstunden (pro Tag): 9.45h = A
Techn. Machbarkeit: Avsrichtu
keine besonderen Massnahmen erforderlich kWh Wintermonate 49’500 22 Frieing

Objekt 6.21 Breil-Brigels Militarstiitzpunkt / Flab
Ausbildungszentrum

Es wird die gesamte belegbare Flache (Fassadensiid-
flache) betrachtet, was einer Gesamtflache von ca.
540 m? entspricht. Der Ertrag der Wintermonate ent-
spricht folglich rund 49'500 kWh.

Chancen: Grossere zusammenhangende Flache. Ein-
fache Montage / Erstellung maglich. Keine grosseren
technischen Herausforderungen zu erwarten. Energie-
ertrag direkt am Standort des Verbrauchers. Aufgrund
von mehreren, bereits umgesetzten, vergleichbaren
Anlagen ist von einem geringen Projektrisiko auszu-
gehen.

Risiken: Die genauen Rahmenbedingungen fir die
Montage (Betrieb/Unterhalt) sind mit dem Betreiber
der Anlage (Armasuisse) zu klaren. Es sind die Anfor-
derungen der Zone «Grundnutzungsflache ohne Ge-
nehmigung» zu beachten. Flir die Anschlussleitung
von rund 400 mist (im Verhaltnis zur Anlagengrosse)
mit einem stark erhéhten Aufwand zu rechnen.

Fazit: Der Militarstutzpunkt / das Flab-Ausbildungs-
zentrum (Objekt 6.21) erscheint aufgrund der hohen
Kosten fir die Anschlussleitung im Verhaltnis zur sehr
kleinen Photovoltaikanlage als eher nicht geeignete
Infrastruktur fur die Netzeinspeisung. Fur die Eigen-
nutzung hingegen ist die Anlage eher geeignet. Ein
weiteres Risiko stellen die Anforderungen der Zone
«Grundnutzungsflache ohne Genehmigung» dar. Bei
allfalligen weiteren Planungsschritten ist eine enge
Zusammenarbeit mit Armasuisse erforderlich.
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8.13 Breil/ Brigels Lehnenviadukt (6.29)

Besitzverhaltnisse: Kanton Graubiinden / Fléich
8 sche
Tiefoavamt Grauoinden Stromanschluss: 680 m
Lénge: 180 m| Ausrichtung: 0° .
6.29 T Lehnenviadukt 46°46'37.1"N |Breite: 3 m| Neigung: 70° 2 3
9°07'57.6"E |belegbare Flache: 540 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.32h £ H
Beschattung: 10%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.23 h ‘f;;. 3
o Aol < curen e @ Sonnenstunden (pro Tag): 9.51h 3
gebohrt werden, Zugénglichkeit fir Montage und
Wartung erschwert (meist in steilen Gelanden)
mégliche Nutzungseinschrankung durch
schneeraumungen kWh Wintermonate 47°900 23 Avsrichtung

Objekt 6.29 Breil-Brigels Lehnenviadukt

Es wird die gesamte belegbare Flache (unterhalb der
Fahrbahn) betrachtet, was einer Gesamtflache von ca.
540 m? entspricht. Der Ertrag der Wintermonate ent-
spricht folglich rund 47900 kWh.

Chancen: Grossere zusammenhangende Flache. Kei-
ne grosseren technischen Herausforderungen zu er-
warten. Durch das Eigentum des Kantons Graubin-
den ist eine langfristige Planungssicherheit gewahr-
leistet.

Risiken: Die genauen Rahmenbedingungen fur die
Montage (Betrieb/Unterhalt) sind mit dem Tiefbauamt
Graubtnden zu klaren. Durch die Lage in eher stei-
lem und unwegsamem Gelande ist die Montage und
Wartung der Anlage erschwert. Die Unterkonstruktion
muss durch die Natursteinverkleidung montiert wer-
den (bis auf die Grundmauer aus Beton). Es sind die
erhohten Anforderungen der Natur- und Landschafts-
schutzzone zu beachten. Fir die Anschlussleitung von
rund 680m ist mit einem hohen Aufwand zu rechnen.

Fazit: Das Lehnenviadukt (Objekt 6.29) erscheint auf-
grund der hohen Kosten fiir die Anschlussleitung fir
eine im Verhaltnis sehr kleine Photovoltaik-Anlage
(nicht wirtschaftlich) als eher nicht geeignete Infra-
struktur fur die Nutzung von Photovoltaik-Anlagen.
Weitere Risiken stellen die erhohten Anforderungen
der Natur- und Landschaftsschutzzone, die leicht
aufwendigere Unterkonstruktion und die erschwerte
Montage und Wartung dar.




8.14 Vals Lawinenschutzdamme Leisalp (8.05.01 — 8.05.03)

Besitzverhaltnisse: Die Strasse wie auch die Stromanschluss: 1:2290 m N
Lawinenschutzdamme Leisalp gehéren der y y 2 1.9km Fléche
Gemeinde Vals. (je nach Kilowatt) - ¢
3: 2,3km
Lange: 300 m| Ausrichtung: -45° N
8.05.01] SB [Lawinenschutzddmme Leisalp [46°37'33.3"N |Breite: 40 m| Neigung: 45° o 3
9°09'27.0"E  |belegbare Flache: 12000 m? | o Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.28 h £ H
Beschattung: 0%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.22 h "E; §
Techn. Machbarkeit @ Sonnenstunden (pro Tag): 8.54 h = a
Fundation erschwert (Anker setzen), sehr
aufwendige Konstruktion
kWh Wintermonate _ 1'173'600 18 Ausrichtung
Besitzverhalinisse: Die Strasse wie auch die Stromanschluss: 1:.2770 m Fache
Iéz:lrvrw‘r::dseclvallz:amme Leisalp gehoren der (je nach Kilowat) 2: 23km
3: 2,4 km
Lange: 350 m| Ausrichtung: -70° _
8.05.02] SB [Lawinenschutzddmme Leisalp [46°37'46.1"N |Breite: 30 m| Neigung: 35° ® 3
9°09'40.7"E  |belegbare Flache: 10500 m? | o Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.28 h £ g
Beschattung: 0%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.28 h ? 2
Techn. Machbarkeit @ Sonnenstunden (pro Tag): 8.59 h = é
Fundation erschwert (Anker setzen), sehr
aufwendige Konstruktion
kWh Wintermonate 1'026’900 16 Ausrichtung
Besitzverhaltnisse: Die Strasse wie auch die Stromanschluss: 1:2180m Fléche
L hutzdamme Leisalp gehoren d X ; .
Ge;vrvrw‘r:ie:;;:vualzs.amme eisalp gehéren der (je nach Kilowat) 2: 2.4 km
3: 2,5km
Lange: 320 m| Ausrichtung: -50°
8.05.0: SB |Lawinenschutzddmme Leisalp [46°37'33.0"N (Breite: 25 m| Neigung: 35° 2 g
9°09'04.1"E  |belegbare Flache: 8000 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.28 h £ H
Beschattung: 0%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.24 h § 8
Techn. Machbarkeit @ Sonnenstunden (pro Tag): 8.56 h = @
Fundation erschwert (Anker setzen), sehr
aufwendige Konstruktion
kWh Wintermonate 782’400 17 Avsrichiung

Objekt 8.05.01 — 8.05.03 Vals Lawinenschutzdamme Leisalp

Es handelt sich um drei gleichartige Objekte. Es wird die gesamte beleg-
bare Flache betrachtet, was einer Gesamtflache von ca. 30’500 m? ent-
spricht. Der realistische Ertrag der Wintermonate entspricht folglich rund
3'000'000 kWh.

Chancen: Grosste zur Verfligung stehende Flachen an Infrastrukturen in der
Surselva. Durch das Eigentum der Gemeinde ist eine langfristige Planungs-
sicherheit gewahrleistet. Aufgrund von mehreren, bereits umgesetzten, ver-
gleichbaren Anlagen mit aufgestanderten Modulen ist bautechnisch von
einem geringen Projektrisiko auszugehen. Die Damme sind mittels einer
Unterhaltsstrasse erschlossen.

Risiken: Sehr aufwendige Konstruktion durch Aufstanderung. Erhohter Auf-
wand flr die Montage zu erwarten. Es sind die Anforderungen der Landwirt-
schaftszone zu beachten. Fur die Anschlussleitung von tber 2000m Lange
ist mit einem sehr hohen Aufwand zu rechnen. Aufgrund der Anlagengros-
se ist eine hohe Maximalleistung zu erwarten, wodurch mit hohen Kosten
fur eine Transformation der Spannung fiir die Einspeisung zu rechnen ist.
Bei Lawinenabgéangen ist mit erheblichen Schaden der Anlage zu rechnen.

Fazit: Die Lawinenschutzdamme Leisalp (Objekt 8.05.01-03) erscheinen
aufgrund ihrer Grosse als grundsétzlich geeignete / wirtschaftlich Interes-
sante Infrastruktur fur die Nutzung von Photovoltaik-Anlagen. Jedoch stel-
len die erhohten Kosten fur die aufwandige Konstruktion, die Anschlusslei-
tung, die Transformation der Spannung fir den Anschluss, die Anforderun-
gen der Landwirtschaftszone sowie Naturgefahren ein erhebliches Risiko
dar.




8.15 llanz Bauernhofe / Stallungen / Alp Sut / Parzelle Nr.: 10484 (10.06)

Besitzverhéltnisse: Gemeinde llanz Fléiche
Land und Bauernhof/Stall Stromanschluss: 1500 m ’
Lange: 27 m| Ausrichtung: -50° _
10.06 HB [Bauernhofe / Stallungen / 46°48'21.2"N |Breite: 3 m| Neigung: 90° o 3
Alp Sut / Parzelle Nr.: 10484 9°07'57.7"E |belegbare Flache: 89 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.04 h H H
Beschattung: 10%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.12h E g
Techn. Machbarkeit: @ Sonnenstunden (pro Tag): 9.08 h = 3
keine besonderen Massnahmen nétig
kWh Wintermonate 7'900 14 Avsrichiung

Objekt 10.06 llanz Bauernhofe / Stallungen / Alp Sut /
Parzelle Nr.: 10484

Das Objekt 10.06 dient als Beispiel fiir die grosseren Stal-
lungen ausserhalb der Bauzonen. Es wird die gesamte
belegbare Flache (Fassadenstdflache) betrachtet, was
einer Gesamtflache von ca. 90 m? entspricht. Der Ertrag
der Wintermonate entspricht folglich rund 7°900 kWh. Es
wird lediglich der Eigenverbrauch betrachtet, da das Ver-
haltnis der belegbaren Flache von ca. 90 m?im Verhaltnis
zur Entfernung zum nachsten Anschlusspunkt von rund
1500 m'’ als wirtschaftlich unrealistisch erachtet wird.

Chancen: Energieertrag direkt am Standort des Verbrau-
chers. Dadurch Entfall des aufwandigen und teuren An-
schlusses. Eine einfache Montage / Erstellung ist mog-
lich. Es sind keine grosseren technischen Herausforde-
rungen zu erwarten. Durch das Eigentum der Gemeinde
ist eine langfristige Planungssicherheit gewahrleistet.

Aufgrund von mehreren, bereits umgesetzten, vergleich-
baren Anlagen ist von einem geringen Projektrisiko aus-
zugehen.

Risiken: Moglicherweise findet in der Alp Sut kein Winter-
betrieb statt, wodurch sich die Photovoltaik-Anlage im
Winter erlbrigt. Die Kosten fir einen lokalen Energiespei-
cher sind zu berticksichtigen. Es sind die Anforderungen
der Landwirtschaftszone zu beachten.

Fazit: Die Stallung Alp Sut (Objekt 10.06) erscheint als
grundsatzlich gutes Beispiel fir eine stromautarke Alp
(direkter Eigenverbrauch der erzeugten Energie). Das Ri-
siko stellt die Moglichkeit des nicht vorhandenen Winter-
betriebs dar, was die Photovoltaik-Anlage an der Fassade
erlbrigen wiirde. Ein Anschluss an das Netz ist durch das
Verhaltnis zwischen der Grosse der belegbaren Flache
und der Entfernung zum nachsten Anschlusspunkt wirt-
schaftlich unrealistisch.
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8.16 Falera Seilbahn / Crap Masegn (12.02)

Besitzverhaltnisse: Fléche
Eigentimerin des Landes: Gemeinde Falera .
Besitz der Infrastruktur: Finanz Infra AG Stromanschluss: 20m
Lange: 40 m| Ausrichtung: 26°
12.02 WI |Seilbahn / Crap Masegn 46°50'32.5"N |Breite: 12 m| Neigung: 90° o 3
9°10'48.8"E  |belegbare Flache: 480 m? | o Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.36 h H H
Beschattung: 20%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.21 h fa) g
Techn. Machbarkeit: , @ Sonnenstunden (pro Tag): 9.45 h = 2
keine besonderen Massnahmen notwenig
kWh Wintermonate 57700 20 Austichtung

Objekt 12.02 Falera Seilbahn / Crap Masegn

Es wird die gesamte belegbare Flache (Fassadensid-
flache) betrachtet, was einer Gesamtflache von ca.
480 m? entspricht. Der Ertrag der Wintermonate ent-
spricht folglich rund 57700 kWh.

Chancen: Grossere zusammenhangende Flache. Ein-
fache Montage / Erstellung moglich. Keine grosseren
technischen Herausforderungen zu erwarten. Ener-
gieertrag direkt am Standort des Verbrauchers und
zusétzlich nahegelegener Netzeinspeisepunkt (ca.
20 m). Durch das Eigentum der Gemeinde ist eine
langfristige Planungssicherheit gewahrleistet. Auf-
grund von mehreren, bereits umgesetzten, vergleich-
baren Anlagen ist von einem geringen Projektrisiko
auszugehen.

Risiken: Die genauen Rahmenbedingungen fir die
Montage (Betrieb/Unterhalt) sind mit dem Betreiber
der Anlage (Finanz Infra AG) zu klaren. Es sind die An-
forderungen der Zone fiir touristische Einrichtungen
zu beachten. Aufgrund der Anlagengrosse ist eine
hohe Maximalleistung zu erwarten, wodurch magli-
cherweise mit erheblichen Kosten fir eine Transfor-
mation der Spannung fir die Einspeisung zu rechnen
ist.

Fazit: Die Seilbahn (Objekt 12.02) erscheint als geeig-
nete Infrastruktur fir die Nutzung von Photovoltaik-
Anlagen. Bei allfalligen weiteren Planungsschritten ist
eine enge Zusammenarbeit mit dem Betreiber (Finanz
Infra AG) erforderlich; zudem sind die Anforderungen
der Zone fur touristische Einrichtungen zu bericksich-
tigen.




8.17 Falera Seilbahn / Crap Son Gion (12.04)

Besitzverhéltnisse:
Eigentiimerin des Landes: Gemeinde Falera

Besitz der Infrastruktur: Finanz Infra AG Stromanschluss:

Lange:
12.04 WI  [Seilbahn / Crap Son Gion 46°50'04.3"N |Breite:
9°12'57.0"E |belegbare Flache:
Beschattung:

Techn. Machbarkeit:
keine besonderen Massnahmen
notwenig

kWh Wintermonate

90 m

80m
15m
1200 m?
5%

91°400

Ausrichtung:

Neigung:

o Sonnenaufgang Okt.-Mrz.:
@ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:
o Sonnenstunden (pro Tag):

30°
90°
07.39h
17.18 h
9.39h

23

Beschattung

Fléiche

Ausrichtung

Sonnenstunden

Objekt 12.04 Falera Seilbahn / Crap Son Gion

Es wird die gesamte belegbare Flache (Fassadensiid-
flache) betrachtet, was einer Gesamtflache von ca.
1200 m? entspricht. Der Ertrag der Wintermonate ent-
spricht folglich rund 91400 kWh.

Chancen: Grossere zusammenhangende Flache. Ein-
fache Montage / Erstellung moglich. Keine grosseren
technischen Herausforderungen zu erwarten. Ener-
gieertrag direkt am Standort des Verbrauchers und
zusatzlich relativ nahegelegener Netzeinspeisepunkt
(ca. 90 m). Durch das Eigentum der Gemeinde ist eine
langfristige Planungssicherheit gewahrleistet. Auf-
grund von mehreren, bereits umgesetzten, vergleich-
baren Anlagen ist von einem geringen Projektrisiko
auszugehen.

Risiken: Die genauen Rahmenbedingungen flr die
Montage (Betrieb/Unterhalt) sind mit dem Betreiber
der Anlage (Finanz Infra AG) zu kldren. Es sind die An-
forderungen der Zone fiir touristische Einrichtungen
zu beachten. Aufgrund der Anlagengrosse ist eine
hohe Maximalleistung zu erwarten, wodurch maogli-
cherweise mit erheblichen Kosten fir eine Transfor-
mation der Spannung fiir die Einspeisung zu rechnen
ist.

Fazit: Die Seilbahn (Objekt 12.04) erscheint als eher
geeignete Infrastruktur fir die Nutzung von Photovol-
taik-Anlagen. Bei allfalligen weiteren Planungsschrit-
ten ist eine enge Zusammenarbeit mit dem Betreiber
(Finanz Infra AG) erforderlich; zudem sind die Anforde-
rungen der Zone fur touristische Einrichtungen zu be-
rlicksichtigen.
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8.18 Falera Speichersee (12.05)

Besitzverhaltnisse: Fléiche
Eigentiimerin des Landes: Gemeinde Falera .
Besitz der Infrastruktur: Finanz Infra AG Stromanschluss: 105m f
Léange: 180 m| Ausrichtung: 0° _
12.05 WI  |Speichersee 46°49'46.2"N |Breite: 50 m| Neigung: 0° 2 3
9°12'49.8"E  |belegbare Flache: 3600 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.41h H H
Beschattung: 0%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.15h ‘g 2
’ 5
Techn. Machbarkeit: . o Sonnenstunden (pro Tag): 9.34h = 2
Aufwendige Konstruktion bei Spannung tiber
den See / Wenn schwimmend ausgefihrt,
missen die Module im Bereich des
Restwassers platziert werden. . , Avsrichiung
kWh Wintermonate 360°000 23

Objekt 12.05 Falera Speichersee

Es wird angenommen, dass rund ein Drittel der Ge-
samtflache des Sees mit Photovoltaik-Modulen in ver-
tikaler Ausrichtung «belegt» werden kann (Spannun-
gen Uber den See oder schwimmend), was einer Ge-
samtflache von ca. 3'600 m? entspricht. Der realisti-
sche Ertrag der Wintermonate entspricht folglich rund
360'000 kWh. Es wird angenommen, dass beim An-
schlusspunkt eine erhohte Spannung eingespeist wer-
den kann.

Chancen: Grossere zusammenhangende Flache. Re-
lativ nahgelegener Stromanschluss (rund 100 m) mit
Moglichkeit der Einspeisung (auch bei hoheren Span-
nungen). Durch das Eigentum der Gemeinde ist eine
langfristige Planungssicherheit gewahrleistet. Aufgrund
von mehreren, bereits umgesetzten, vergleichbaren
Anlagen (besonders auf Abwasserreinigungsanlagen
ARA) ist von einem geringen Projektrisiko auszugehen.

Risiken: Die genauen Rahmenbedingungen fur die Mon-
tage (Betrieb/Unterhalt) sind mit dem Betreiber der
Anlage zu klaren. Aufwendige Konstruktion (ob mit-
tels Spannungen von Seilen Uber den See oder mittels
schwimmender Plattform). Es ist mit einem erhohten
Aufwand flr die Montage zu rechnen. Es sind die ge-
stalterischen Anforderungen der «Zone Ubriges Ge-
meindegebiet — Gewasser» zu beachten. Aufgrund der
Anlagengrosse ist eine erhohte Maximalleistung zu er-
warten, wodurch moglicherweise mit erhohten Kosten
fur eine Transformation der Spannung fur die Einspei-
sung zu rechnen ist.

Fazit: Der Speichersee in Falera (Objekt 12.05) er-
scheint als eher geeignete Infrastruktur fir die Nut-
zung von Photovoltaik-Anlagen. Das Risiko stellen die
erhohten Kosten fur die aufwandigere Konstruktion, die
Transformation der Spannung fir den Anschluss, sowie
die Anforderungen der «Zone Ubriges Gemeindegebiet
— Gewasser» dar.
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8.19 Sagogn Parkplatz Golfplatz (13.03)

Besitzverhéltnisse:
Eigentum (Baurecht) der Golf Sagogn — Stromanschluss: 90 m
Schluein AG
Léange: 70 m| Ausrichtung: 0°
13.03 WI  |Parkplatz Golfplatz 46°47'23.6"N (Breite: 15m| Neigung: 0° ° g
9°14'50.5"E [belegbare Flache: 1050 m? [ o Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.45h £ H
Beschattung: 5%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.26 h ‘g g
Techn. Machbarkeit @ Sonnenstunden (pro Tag): 9.41h = a
Empfehlung falltbare konstruktion, dann
kein Tragwerk fir Schneelasten nétig!
Anprallschutz beachten
kWh Wintermonate 105’000 22 Avsrichtung

Objekt 13.03 Sagogn Parkplatz Golfplatz

Es wird die gesamte belegbare Flache (mittels Falt-
dach) betrachtet, was einer Gesamtflache von ca.
1'050 m? entspricht. Der Ertrag der Wintermonate ent-
spricht folglich rund 105000 kWh.

Chancen: Grossere zusammenhangende Flache. Keine
grosseren technischen Herausforderungen zu erwar-
ten. Das Erstellen einer Uberdachung der Parkplatze
stellt zusatzlich im Sommer einen Sonnenschutz fir
die Fahrzeuge dar. Durch eine mdégliche faltbare Kons- ‘
truktion muss das Tragwerk nicht auf Schneelasten
ausgelegt werden. Aufgrund von mehreren, bereits um-
gesetzten, vergleichbaren Anlagen (besonders auf Ab-
wasserreinigungsanlagen ARA) ist von einem geringen
Projektrisiko auszugehen.

Risiken: Die genauen Rahmenbedingungen fir die Mon-
tage (Betrieb/Unterhalt) sind mit dem Betreiber (Buna
Vista Golf Sagogn) zu kldren. Es muss zuerst eine Un-
terkonstruktion (Uberdachung/Faltdach) fiir die Anbrin-
gung der Photovoltaik-Module erstellt werden. Fir die
Anschlussleitung von rund 90 m ist mit einem leicht er-
hohten Aufwand zu rechnen. Es sind die Anforderungen
der Gewerbezone zu beachten. Aufgrund der Anlagen-
grosse ist eine hohe Maximalleistung zu erwarten, wo-
durch maglicherweise mit erheblichen Kosten fir eine
Transformation der Spannung fir die Einspeisung zu
rechnen ist.

Fazit: Der Parkplatz (Objekt 13.03) erscheint als eher
geeignete Infrastruktur fir die Nutzung von Photovolta-
ik-Anlagen. Das Risiko stellen die leicht erhohten Kosten
flr den Anschluss, die aufwendigere Unterkonstruktion,
die Transformation der Spannung fir den Anschluss
und die Anforderungen der Gewerbezone dar. Bei allfal-
ligen weiteren Planungsschritten ist eine enge Zusam-
menarbeit mit dem Betreiber (Buna Vista Golf Sagogn)
erforderlich.




8.20 Safiental Stiitzmauer (15.03)

[Besitzverhalinisse: Gemeinde Safiental Fléiche
Stromanschluss: 270 m
Lange: 87 m| Ausrichtung: -20°
15.03 Tl [Stutzmauer 46°39'57.2"N |Breite: 2 m| Neigung: 87° o iE
9°17'16.3'"E  |belegbare Flache: 191 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.28 h H g
Beschattung: 0%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.24 h 'g g
Techn. Machbarkeit: o Sonnenstunden (pro Tag): 8.56 h “ A

Module missen entfernbar sein, falls
Beton saniert werden muss (besonders
unter 3m nétig)

kWh Wintermonate 14’900 16 Ausrichtung

Objekt 15.03 Safiental Stiitzmauer

Die belegbare Flache reduziert sich aufgrund der
Néahe zur Kantonsstrasse im unteren Bereich um min-
destens 2 m, was die Gesamtflache auf ca. 30 m? re-
duziert. Der realistische Ertrag der Wintermonate ent-
spricht folglich rund 2’500 kWh.

Chancen: Grossere zusammenhangende Flache. Ein-
fache Montage / Erstellung maglich. Keine grosseren
technischen Herausforderungen zu erwarten. Durch
das Eigentum der Gemeinde ist eine langfristige Pla-
nungssicherheit gewahrleistet. Aufgrund von mehre-
ren, bereits umgesetzten, vergleichbaren Anlagen ist
von einem geringen Projektrisiko auszugehen.

Risiken: Die genauen Rahmenbedingungen fir die
Montage (Betrieb/Unterhalt) sind mit dem Tiefbauamt
Graubinden zu klaren. Es sind die Anforderungen der
Landwirtschaftszone zu beachten. Fir die Anschluss-
leitung von rund 270m ist (im Verh&ltnis zur Anlagen-
grosse) mit einem stark erhohten Aufwand zu rech-
nen.

Fazit: Die Stiitzmauer (Objekt 15.03) erscheint auf-
grund der hohen Kosten fir die Anschlussleitung fur
eine im Verhéaltnis sehr kleine Photovoltaik-Anlage
(nicht wirtschaftlich) als eher nicht geeignete Infra-
struktur fur die Nutzung von Photovoltaik-Anlagen. Ein
weiteres Risiko stellen die Anforderungen der Land-
wirtschaftszone dar.
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8.21 Flims Bauernhof (16.11)

Besitzverhaltnisse: Boden und samtliche Gebaude
gehsren den Familien Januth, Via Tull 4, 7017 Flims

Dorf. Die Landwirtschaft wird durch Lucrezia Januth- .
Casutt, Via Tull 4r.‘ 7017‘Fhms Dorf, betrieben. ! StromanSChluss'
Lange:
16.11 HB  |Bauernhof 46°50'04.9"N |Breite:
9°17'37.3"E |belegbare Flache:
Beschattung:

Techn. Machbarkeit
keine besonderen Massnahmen
notwenig

kWh Wintermonate

20m

46 m
12m
552 m?

o

X

26'600

Ausrichtung:

Neigung:

o Sonnenaufgang Okt.-Mrz.:
o Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:
o Sonnenstunden (pro Tag):

17

Beschattung

Fléiche

Ausrichtung

Sonnenstunden

Objekt 16.11 Flims Bauernhof

Das Objekt 16.11 dient als weiteres Beispiel fur die
grosseren Stallungen ausserhalb der Bauzonen. Es
wird die gesamte belegbare Flache (Fassadensiid-
flache) betrachtet, was einer Gesamtflache von ca.
552 m? entspricht. Der Ertrag der Wintermonate ent-
spricht folglich rund 26’600 kWh.

Chancen: Grossere zusammenhangende Flache. Ein-
fache Montage / Erstellung maglich. Keine grosseren
technischen Herausforderungen zu erwarten. Ener-
gieertrag direkt am Standort des Verbrauchers und
zusatzlich relativ nahegelegener Netzeinspeisepunkt
(ca. 20 m). Aufgrund von mehreren, bereits umgesetz-
ten, vergleichbaren Anlagen ist von einem geringen
Projektrisiko auszugehen.

Risiken: Die genauen Rahmenbedingungen fir die
Montage (Betrieb/Unterhalt) sind mit den Privatei-
gentimern zu klaren. Es sind die Anforderungen der
Landwirtschaftszone zu beachten.

Fazit: Der Bauernhof (Objekt 16.11) erscheint als
grundsatzlich geeignete Infrastruktur flir die Nutzung
einer Photovoltaik-Anlage.

Die Eigentimer haben bereits ein Projekt erarbeitet
welches in der Umsetzung ist.
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9 Fazit und Handlungsempfehlungen

9.1 Fazit

Das Potenzial von Photovoltaikanlagen auf Infrastrukturen wirkt auf den ersten Blick sehr gross. Bei ei-
ner Fahrt durch die Surselva begegnet man zahlreichen Stitzmauern, Tunneln, Briicken, Lawinenverbau-
ungen, Galerien und vielem mehr. Betrachtet man das effektive Potenzial jedoch genauer und bezieht
topografische Lage, Normen, Regulierungen und technische Herausforderungen mit ein, zeigt sich ein
deutlich Uberschaubareres Bild. Nichtsdestotrotz stellen diese Infrastrukturen ein wichtiges zusatzliches
Puzzlestlick der Energiestrategie 2050 dar (BFE, 2017).

Haupterkenntnisse des Projekts:

— Die meisten Infrastrukturen liegen zu tief in der Talebene, wodurch sie von der stidlich gelegenen
Bergkette oftmals beschattet werden.

- Infrastrukturen, die weit ausserhalb des Siedlungsgebietes liegen (in hoheren Lagen) und kein Frei-
zeitangebot in der Nahe haben (z. B. Skigebiete), weisen meist das Problem des fehlenden Anschlus-
ses an das Stromnetz auf bzw. lohnen sich nur als Kleinanlagen zum Eigenverbrauch.

— Teilweise liegen die Infrastrukturen zwar an topografisch geeigneten Standorten, werden jedoch
durch dichte Vegetation verschattet.

— Stromanschluss ist nicht gleich Stromanschluss: Je nach Leistung der Anlage sind unterschiedliche
Maglichkeiten zur Abnahme des erzeugten Stroms sinnvoller bzw. weniger sinnvoll.

— Im Siedlungsgebiet sind die umliegenden Objekte, welche die potenzielle Flache verschatten, mehr-
heitlich statisch; ausserhalb des Siedlungsgebietes handelt es sich bei den verschattenden Objekten
meist um Vegetation. Diese ist dynamisch und kann sich im Verlauf der Jahre verandern (erfordert
Unterhalt).

— Weitere Einschrankungen sind beispielsweise in Gleisnahe das Einhalten des Lichtraumprofils der
RhB bzw. MGB, Sicherheitsvorschriften wahrend Unterhaltsarbeiten (Oberleitungsfahrdraht) sowie
die Aufrechterhaltung des Betriebs wahrend der Erstellungs- und Unterhaltsarbeiten. Im Strassen-
bereich missen Schneeraumung, Beschadigungen durch Unfélle und Korrodierung durch Tausalze
berticksichtigt werden.

— Oftmals sind Transportinfrastrukturen aufwandig mit Natursteinen veredelt. Eine zusatzliche Belegung
mit Photovoltaikmodulen wirde die darunterliegende kostenintensive Veredelung Uberfllissig machen.

- Gewerbebauten (auch innerhalb der Bauzone) weisen durch ihre grossen, storungsfreien Fassaden-
flachen, den direkt moglichen Netzanschluss sowie den Wegfall von Sondervorschriften — wie sie
beispielsweise bei Transportinfrastrukturen gelten konnen — generell ein sehr hohes Potenzial auf.

— Schutzbauten stehen meist in Naturgefahrgebieten und sind dadurch starken Einflissen wie Witte-
rung, Lawinen oder Murgangen ausgesetzt. Es ist mit jahrlichen Schaden zu rechnen.

— Ebenso muss bei Lawinenschutzdammen oder Galerien damit gerechnet werden, dass bei ausge-
|osten Lawinen die PV-Module durch die liegengebliebenen Schneemassen verdeckt werden und
dadurch keinen Strom produzieren.

— Das «Aufdoppeln» der PV-Module auf bestehende Infrastrukturen wirkt stets als additive Losung; die
PV-Anlage erscheint als aufgesetzter und teils unpassender Fremdkorper auf dem Bauwerk.

— Zudem ist zu beachten, dass die Objekte 08.05.01-08.05.03 (Lawinenschutzdédmme Leisalp, Vals)
einen grossen Anteil des berechneten Gesamtertrags ausmachen.



Getreu dem Motto «Auch Kleinvieh macht Mist» sollten moglichst viele Infrastrukturen fir die Stromer-
zeugung genutzt werden. Wie sich jedoch gezeigt hat, ergeben sich flir PV-Anlagen auf bestehenden In-
frastrukturen zahlreiche Hirden. Daher ist es enorm wichtig, Photovoltaik bereits bei der Sanierung oder
der Erstellung neuer Bauwerke integral mitzudenken. Auf diese Weise lassen sich zukiinftige Bauwerke
— ob Hochbau oder Infrastruktur — funktional so gestalten, dass sie zusétzlich als Nebenprodukt Strom
erzeugen.

Fazit / Empfehlungen:

- Bei effektiven Bauvorhaben (nach Abklarungen des Potenzials und der Besitzverhaltnisse jedoch vor
der eigentlichen Projektplanung) sollte frihzeitig Kontakt mit den zustandigen Behorden wie TBA,
RhB, MGB sowie den jeweiligen Betreibern einer Anlage aufgenommen werden.

— Beizug eines Architekten flir eine moglichst harmonische Integration in das bestehende Bauwerk
oder — bei Sanierungen und Neubauten — flr ein integrales Konzept aus Anforderungen an die Infra-
struktur, Stromerzeugung durch PV-Module und Gestaltung.

— Bei niedriger Leistung ist ein Direktverbrauch anzustreben oder ein Anschluss an einen Zusammen-
schluss zum Eigenverbrauch (ZEV) zu prifen. Bei hoheren Leistungen ist eine Einspeisung direkt in
das Netz zu bevorzugen. Bei grosserer Entfernung ist jedoch zusétzlich ein Transformator (mit teil-
weise erheblicher Grosse) einzuplanen, was weitere Abklarungen erfordert (Landschaftsschutz, Bau-
amt etc.).

— Wenn immer moglich sollten PV-Anlagen bei Sanierungen und Neubauten von Infrastrukturen frih-
zeitig mitgedacht bzw. mitgeplant werden. So kénnen die PV-Module als integrale Komponente der
Infrastruktur ausgelegt werden, wodurch technische Schwierigkeiten einer «aufgedoppelten» Lésung
durch spezifische Detailldsungen des Bauwerks umgangen oder reduziert werden kénnen.

— Bei konkreten Bauvorhaben sollte friihzeitig Kontakt mit der regionalen Firma Solpic AG (llanz), Ener-
gia Alpina (Sedrun) oder Industriepartnern wie SOLARCOLOR, Megasol Energie AG aufgenommen
werden, um eine effiziente Zusammenarbeit sicherzustellen.

— PV-Module als neue Form der Veredelung von Transportinfrastrukturen betrachten: Durch heutige
Gestaltungsmaoglichkeiten kdnnen PV-Module als neue Interpretation von Steinmauern gestaltet wer-
den.

— Schutzbauten eignen sich aufgrund ihrer Lage in gefahrdeten Gebieten — etwa dort, wo grosse
Schneemengen, Steinschlag, starke Winde oder andere Naturgefahren auftreten — sowie aufgrund
ihrer Auslegung auf maximale Wirkung bei minimalen Kosten und ihres hohen Alters eher nicht fir
die Anbringung von PV-Anlagen.

Weiterfiihrende Empfehlungen:

— Erarbeitung von Infrastrukturspezifischen Detaillosungen fiir die ganze Surselva fiir eine mog-
lichst wirtschaftliche, gestalterisch hochstehende und einfach reproduzierbare Losungen.

— Validierung der vorliegenden Arbeit mittels eines zweiten Projekts eines Nord-Siid Tals.

- Uberdenken der bestehenden Handhabungen und Regulierungen von Infrastrukturbauten in
Zeiten der Energiewende (Beriicksichtigung aller heutiger Bediirfnisse fiir die zukiinftigen Bau-
ten).
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9.2 Handlungsempfehlungen
(Checkliste fiir Gemeinden)

Die vorliegende Checkliste soll als grob struktu-
rierte Gedankenstitze fur die Entwicklung eines
Photovoltaik-Vorhabens dienen. Sie erhebt kei-
nen Anspruch auf Vollstandigkeit und kann nicht
samtliche individuellen Rahmenbedingungen ab-
decken, — wie etwa spezielle Eigentumsverhaltnis-
se, denkmalpflegerische Schutzauflagen, Regulie-
rungen oder die vielfaltigen Besonderheiten unter-
schiedlicher Infrastrukturtypen.

Grundsatzlich gilt: Bei der Planung einer Photo-
voltaikanlage auf Infrastrukturbauten sollten friih-
zeitig die zustandigen Fachbehorden einbezogen
werden. Im Strassenbereich betrifft dies beispiels-
weise das Tiefbauamt Graublnden, bei Schutz-
bauten hingegen das Amt fur Naturgefahren. Je
nach Standort und Nutzungsart konnen weitere
Amter relevant sein, sodass eine sorgféaltige Ab-
klarung der Zustandigkeiten unerlasslich ist.

Zudem sollte generell ein verstarkter Fokus darauf
liegen, Photovoltaikflachen systematisch in Neu-
und Umbauten von Infrastrukturen zu integrieren.
Photovoltaik ist zunehmend als alltagliches, ge-
staltbares Baumaterial zu verstehen, das — zu-
satzlich zu seiner technischen Funktion — einen
aktiven Beitrag zur architektonischen Qualitat leis-
ten kann und als «Nebenprodukt» Strom erzeugt.

Um eine hochwertige gestalterische und techni-
sche Umsetzung sicherzustellen, empfiehlt es
sich, mindestens in beratender Funktion einen
Architekten oder eine Architektin in die Projektent-
wicklung einzubeziehen. Dies unterstlitzt sowohl
eine stimmige Integration der PV-Elemente in das
Gesamtbauwerk als auch eine sorgfaltige Abwa-
gung zwischen technischen Anforderungen, as-
thetischen Ansprichen und regulatorischen Vor-
gaben.



Sichtung der Handlungsempfehlungen

Solar vertical

Integrierte Losung

Information an TBA / RhB / Betreiber / etc.

Das TBA, die RhB und weitere Betreiber wer-
den dartber informiert, sich bei einem Vor-
haben einer Sanierung / Instandsetzung sowie
Um- und Neubau von Infrastrukturen bei der
Gemeinde zu melden, um gemeinsam Photo-
voltaik-Anlagen bei Infrastrukturen integral
mitzudenken und integriert zu planen.

Bei Sanierung / Instandsetzung:
Abklarungen mit Denkmalschutz beziiglich
allfélliger Schutzziele

I:I Steht das Objekt unter Schutz?

Gibt es spezifische Anforderungen
an die Gestaltung?

Kontaktaufnahme mit Architekt / Ingenieur
Abklarungen mit spezifischen Behorden

Gestaltung und Konzipierung des Gesamtprojekts
(Infrastruktur & integrierte Photovoltaikanlage)

Nutzung von Symbiosen (Gestaltung, Statik,
Energiegewinnung)

I:I Abklarung von infrastrukturtypologischen Rah-
menbedingungen, Normen, Regulierungen

Abklarung des konzipierten Potenzials

I:I maximal generierte Flache

I:I Sonnenstunden

I:I Ausrichtung / Neigung

I:' Beschattung

Abklarungen Stromanschluss

Abklarungen mit EW oder Repower AG

I:I Schilderung der Grosse des Vorhabens
I:I Abklarung nachstgelegene Einspeisemdglichkeit
Abklarung Eigenverbrauch oder Zusammen-

schluss zum Eigenverbrauch (ZEV)

Kontaktaufnahme mit zuséatzlichen
potenziellen Verbrauchern

Kontaktaufnahme von zusétzlichen umliegen-
den potenziellen Verbrauchern, Zusammen-
schluss zum Eigenverbrauch (ZEV)

Additive Losung

Research von bestehenden Infrastrukturen

Abklarungen mit Denkmalschutz beziiglich
allfalliger Schutzziele
Abklarungen mit spezifischen Behorden

I:' Steht das Objekt unter Schutz?

Gibt es spezifische Anforderungen
an die Gestaltung?

I:I Abklarung von infrastrukturtypologischen Rah-
menbedingungen, Normen, Regulierungen

Abklarung des vorhandenen Potenzials

I:' vorhandene Flache der Infrastruktur
I:I Sonnenstunden
I:I Ausrichtung / Neigung

I:I Beschattung

Abklarungen Stromanschluss

Abklarungen mit EW oder Repower AG

I:' Schilderung der Grosse des Vorhabens
I:I Abklarung nachstgelegene Einspeisemaoglichkeit
Abklarung néchstgelegener Eigenverbraucher oder

Zusammenschluss zum Eigenverbrauch (ZEV)

Kontaktaufnahme mit Eigentiimern und
potenziellen Verbrauchern

I:I Kontaktaufnahme Eigentimer der Infrastruktur

Kontaktaufnahme von zusétzlichen umliegen-
den potenziellen Verbrauchern

Kontaktaufnahme mit Architekt / Ingenieur

Gestalterische Unterstutzung und Konzipierung
des Projekts / Anordnung der Module

Abklarungen der technischen Machbarkeit hin-
sichtlich Montagemaglichkeit, allfalliger Unter-
konstruktionen -> Faktor fir Wirtschaftlichkeit

Abklarung von infrastrukturtypologischen Rah-
menbedingungen, Normen, Regulierungen

Kontaktaufnahme mit Industriepartner

Beispielsweise solpic.ch (Ilanz) oder

v megasol / Solarcolor.ch

Projekts

Ausarbeitung des Photovoltaik-
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01

03

02

04

05

06

07

09

08

14
12

11

10

13

15



UBERSICHT DER GEMEINDEN

01 Tujetsch

02 Medel

03 Disentis-Muster
04 Sumvitg

05 Trun

06 Breil-Brigels

07 Obersaxen-Mundaun
08 Vals

09 Lumnezia

10 llanz-Glion

11 Schluein

12 Falera

13 Sagogn

14 Laax

15 Safiental

16 Flims

17 Trin
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A N
- SURSELVA SURSELVA

o
Frintehunitoaitvide Oianititimlen 0 o Mol b Bk irte s

Potentielle Infrastrukturbauten der Regiun Surselva nach Gemeinde

Stand: 03.02.2026 Legende Art der Infrastruktur: Legende Flache:

IN = Infrastruktur 1=0-100 m?

HI = Hochbauten Infrastruktur 2 =100-200 m

HB = Hochbauten 3 =200-300 m

SB = Schutzbauten 4 =300-400 m

SO = Sonstiges 5 =400-500 m
6 = >500 m?

2
2
2
2

Identifikationsnummer
Art der Infrastruktur

Attribute
Koordinaten
Bilder

01 Tujetsch

TI Stitzmauer / Lehnenviadukt 46°38'59.8"N
8°41'05.6"E

Tl Stitzmauer / Lehnenviadukt 46°39'08.7"N
8°40'50.5"E
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Legende Sonnenstunden:

Hull Fachhochschule Graubiinden
€1xdl University of Applied Sciences

Gemeinde:

Legende Ausrichtung:

Tujetsch

Legende Beschattung:

1 =ab8h 1 = 90°- 75° 1= 90-75%
2=2ab8,33h 2 = 75° 60° 2= 75-60%
3=ab8,66h 3 = 60°- 45° 3= 60-45%
4=ab9h 4 = 45°- 30° 4= 4530%
5=ab9,33h 5 =30°- 15° 5= 30-15%
6 =ab 9,66 h 6=15°-0° 6= 15-0%
=
S
N
x
c
S
a
5 S
S c| 8 =
2 3| Iy,
c g S N
S 2 R (S
a o] 2 <
Flache
Lange: Ausrichtung: 0°
Breite: Neigung: > s
belegbare Flache: 0 m? | g Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.53 h 3 3
e] <
Beschattung: @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.: ~ 15.44 h E g
o Sonnenstunden (pro Tag): 6.50 h “ 3
kW h/Tag 0 Ausrichtung
Fléche
a
Lange: Ausrichtung: 20°
Breite: Neigung: o) 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.46 h £ g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  15.30 h g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 744 h “ 3
0 Ausrichtung
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1.01.03] TI Stutzmauer / Lehnenviadukt 46°39'12.3"N
8°40'43.9"E
WI |Staudamm Lai da Curnera 46°38'07.4"N
8°42'46.9"E
Tl Galerie der MGB 46°39'16.7"N |Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden
8°41'48.9"E |Nov-Feb: 7.58h
Besitzverhaltnisse:
Matterhorn Gotthard Bahn
(MGB)
1.03.02 TI Galerie der MGB 46°39'04.8"N (G2
8°41'21.3"E
Techn. Machbarkeit:
Unterhalt in Bahnnahe aufwendiger!
Bahnspezifische Anforderungen
(Sicherheit, Bautechnisch) zu erfillen
1.04 TI Stutzmauer / Lehnenviadukt 46°39'12.7"N
8°41'54.4"E
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Lange: 50 m| Ausrichtung: 50° :
eite: 4 m| Neigung: 80° o 3
belegbare Flache: 175 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.45h £ g
Beschattung: 0%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.: 16.35h § g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 8.49h “ A
kWh Wintermonate 19200 13 Avsrichtung
Flache
Lange: Ausrichtung: 180° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.55h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.: 15.29 h g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 5.33h “ 3
0 Ausrichtung
Fléche
Lange: Ausrichtung: -50° )
Breite: Neigung: o %é’
belegbare Flache: 0 m?2 | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.31h 13 g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.: 15.57 h g g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 8.25h “ A
0 Ausrichtung
Fléich
Stromanschluss: 1.41 km 5
Lange: 300 m| Ausrichtung: 0° B
eite: 3 m| Neigung: 67° o 3
belegbare Flache: 750 m? | g Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.31h 13 g
Beschattung: 10%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.: 17.35h g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 10.03 h “ a
kWh Wintermonate 82300 24 Avsrichtung
Fléiche
Lange: 80 m| Ausrichtung: -45° B}
Breite: 2 m| Neigung: 90° o 3
belegbare Flache: 160 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.32h 13 H g
Beschattung: 0%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.: 16.20 h g g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 8.47h “ A
kWh Wintermonate 17600 14 Ausrichtung




Besitzverhaltnisse:
Gemeinde Tujetsch

136

1.05 SB [Lawinenverbauungen 46°39'42.1"N
8°42'23.8"E
Techn. Machbarkeit:
Technisch sehr erschwert. Es sind diverse
Anforderungen zu beachten. Grundsétzlich
nicht empfehlenswert.
1.06 TI Stltzmauer / Lehnenviadukt 46°39'35.8"N
8°43'03.1"E
TI Stltzmauer / Lehnenviadukt 46°39'47.2"N
8°43'46.1"E
TI Stltzmauer / Lehnenviadukt 46°39'52.0"N
8°44'18.3"E
Tl |Stltzmauer 46°40'06.7"N
8°44'40.6"E




Fléiche

Stromanschluss: 700 m 6
Lange: 1800 m| Ausrichtung: -30° :
eite: 1 m| Neigung: 75° o 2
belegbare Flache: 900 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.30 h 13 8
Beschattung: 0%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.12h g g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 9.42h “ A
kWh Wintermonate = 67680.0 21 Avsrichtung
Fléiche
Lange: 250 m| Ausrichtung: -30° :
eite: 2 m| Neigung: 85° o 3
belegbare Flache: 375 m? | o Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.39 h £ 8
Beschattung: 0%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.36 h g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.56 h “ 3
kWh Wintermonate 28200.0 17 Avsrichfung
Fléiche
Lange: Ausrichtung: -20° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 10.24 h £ g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.57 h g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 6.33 h “ A
0 Ausrichtung
Fléiche
Lange: Ausrichtung: -5° i
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m?2 | o Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.06 h £ 8
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  13.55h % g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 449 h “ 3
0 Ausrichtung
Fléiche
Lange: Ausrichtung: -160° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 02.52 h 13 g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.: 413 h ¥ 2
o Sonnenstunden (pro Tag): 121 h “ A
0 Ausrichtung
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W1 [Parkplatz 46°40'07.9"N
8°44'38.2"E

W1 [Seilbahnstiitze (Mast) 46°40'08.7"N
8°44'34.4"E

TI Einsenbahnbriicke 46°40'18.8"N
8°44'36.6"E

1.13 HB [Stallungen 46°40'22.6"N
8°44'44 4"E

1.14 TI Bahnbriicke 46°40'31.6"N
8°44'50.4"E




Fléiche

Lange: Ausrichtung: 0° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.19h % 8
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  13.47 h g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 5.28 h “ 3
0 Ausrichtung
Fléiche
Lange: Ausrichtung: 0° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m?2 | g Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.54 h £ 8
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  14.19 h % g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 6.25 h “ 3
0 Ausrichtung
Flache
&
Lange: Ausrichtung: -70° -
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.37h § g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.: 1451 h g %
o Sonnenstunden (pro Tag): 714 h ® *
0 Ausrichtung
Fléiche
Lange: 22 m| Ausrichtung: 55° i
eite: 5 m| Neigung: 90° o 3
belegbare Flache: 110 m? | o Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.32 h £ 8
Beschattung: 10%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.57 h % g
o Sonnenstunden (pro Tag): 9.25h “ 3
kWh Wintermonate 8613.0 15 Ausrichtung
Fléiche
Lénge: 120 m| Ausrichtung: -40° B}
eite: 2 m| Neigung: 90° o 2
belegbare Flache: 240 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.32h 13 g
Beschattung: 0%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.59 h g g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 9.26 h “ A
kWh Wintermonate 17352.0 17 Avsrichtung




1.15 HB |Stallungen 46°40'29.0"N
8°45'00.2"E
1.16 HB |Stallungen 46°40'27.3"N
8°45'01.1"E
1.17 HB [Stallungen 46°40'29.8"N
8°45'08.9"E
1.18 HB [Tankstelle 46°40'33.5"N
8°45'20.2"E
1.19.01| SB |Lawinenverbauungen 46°41'15.2"N
8°44'50.0"E
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Lange: 16 m| Ausrichtung: 40° B}
eite: 6 m| Neigung: 90° o 3
belegbare Flache: 96 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.32h 13 8
Beschattung: 15%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.01 h g §
@ Sonnenstunden (pro Tag): 9.28 h “ “
kWh Wintermonate 7722.2 14 Avsrichtung
Fléiche
Lange: 11 m| Ausrichtung: 20° _
eite: 9 m| Neigung: 90° o 3
belegbare Flache: 99 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.32 h £ 8
Beschattung: 5%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.50 h g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 9.17 h “ &2
kWh Wintermonate 8395.2 16 Ausrichtung
Fléche
Lange: 40 m| Ausrichtung: 30° :
eite: 5m| Neigung: 90° o 3
belegbare Flache: 200 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.32h % 8
Beschattung: 10%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.24 h g g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 9.52 h “ »
kWh Wintermonate 15160.0 18 Avsrichtung
Fléiche
Lange: 25 m| Ausrichtung: -10° i
eite: 5 m| Neigung: 90° o 3
belegbare Flache: 125 m? | g Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.33 h £ 8
Beschattung: 30%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.32h % g
o Sonnenstunden (pro Tag): 9.59 h “ 2
kWh Wintermonate 10640.0 17 Avsrichfung
Fléiche
Lange: 550 m| Ausrichtung: -60° :
eite: 1 m| Neigung: 75° o 3
belegbare Flache: 275 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.31h 13 g
Beschattung: 10%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.51 h g §
@ Sonnenstunden (pro Tag): 9.20 h “ “
kWh Wintermonate = 25767.5 15 Avsrichtung
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1.19.02) SB |Lawinenverbauungen 46°41'19.5"N
8°45'09.2"E
1.20 HB [Stallungen 46°40'40.1"N
8°45'41.5"E

1.21 HB |Berghaus 46°40'42.7"N £
8°45'41.6"E
1.22 WI  [Bergbahn 46°40'36.2"N
8°45'48.2"E
HB |Kraftwerk / 46°40'31.6"N
Sedrun Vannkraftwerk 8°46'00.9"E




Fléiche

Lénge: 1500 m| Ausrichtung: -5° :
eite: 1 m| Neigung: 75° o 2
belegbare Flache: 750 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.31h =f=,’ 8
Beschattung: 10%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.: 17.32 h g g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 10.01 h “ “
kWh Wintermonate  82650.0 24 Avsrichtung
Fléiche
Lange: 12 m| Ausrichtung: 50° :
eite: 8 m| Neigung: o 3
belegbare Flache: 96 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.33 h £ 8
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.15h % g
o Sonnenstunden (pro Tag): 9.41h “ 3
kWh pro tag 7344.0 0 Avsrichfung
Fléche
Lénge: 18 m| Ausrichtung: 0° :
eite: 9 m| Neigung: 90° o 2
belegbare Flache: 162 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.32h 13 g
Beschattung: 10%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.: 17.06 h g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 9.33h “ A
kWh Wintermonate 12393.0 19 Avsrichtung
Fléiche
Lange: 13 m| Ausrichtung: 55° :
eite: 9 m| Neigung: 90° o 3
belegbare Flache: 117 m? | o Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 00.00 h £ 8
Beschattung: 0%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.52 h % g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.58 h “ 3
kWh Wintermonate 8388.9 13 Ausrichtung
Fl_b'che
Lange: Ausrichtung: -10° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 06.23 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  11.35h fm; g
o Sonnenstunden (pro Tag): 511h . 3
0 Ausrichtung
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1.24 HB |Stallungen 46°40'49.2"N
8°45'41.3"E

1.25 HB |Bahnhof Sedrun 46°40'51.4"N
8°46'11.0"E

HB |Gebaude / Kies- und 46°40'33.5"N
Betonwerk Sedrun 8°46'28.1"E

HB [Stallungen 46°40'57.0"N
8°46'28.3"E

1.28 HB |Stallungen 46°40'55.2"N
8°46'29.3"E
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Lange: 17 m| Ausrichtung: 15° :
eite: 6 m| Neigung: 90° o 3
belegbare Flache: 102 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.33h % 8
Beschattung: 15%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.46 h g g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 9.13 h “ 3
kWh Wintermonate 11107.8 16 Avsrichfung
Fléiche
Lange: 40 m| Ausrichtung: -15° :
Breite: 3 m| Neigung: 90° o 3
belegbare Flache: 120 m? | g Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.32 h £ 8
Beschattung: 20%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.36 h g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 10.04 h “ 3
kWh Wintermonate 12876.0 18 Ausrichtung
Fléche
Lange: Ausrichtung: -5° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.20 h 13 g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.: 13.42 h g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 6.22 h “ A
0 Ausrichtung
Fléiche
Lange: Ausrichtung: -100° i
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m?2 | o Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.32 h £ 8
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.22 h g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 9.49 h “ 3
0 Ausrichtung
Fléiche
Lange: 30 m| Ausrichtung: 70° B}
eite: 7 m| Neigung: 90° o 2
belegbare Flache: 195 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.33h 13 g
Beschattung: 15%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.: 17.25h g g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 9.52 h “ A
kWh Wintermonate 12444.9 14 Avsrichtung
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TI Bricke 46°40'34.8"N
8°46'55.4"E

WI  [Staudamm de Nalps 46°38'19.3"N
8°45'45.3"E

1.31 HB [Tankstelle 46°40'51.9"N
8°46'53.8"E

1.32 WI  [Strommasten 46°41'00.2"N
8°46'59.2"E

1.33 TI Eisenbahnbriicke / 46°40'59.0"N
Eisenbahnviadukt Val Bugnei  |8°47'04.6"E
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Fléiche

Lange: Ausrichtung: 50° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.34 h =f=,’ 8
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.18 h g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 7.44 h “ A
0 Ausrichtung
Fléiche
Lange: Ausrichtung: -145° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m?2 | o Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.55 h £ g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  15.43 h ¥ 2
@ Sonnenstunden (pro Tag): 6.47 h “ 3
0 Ausrichtung
Fléche
Laénge: 25 m| Ausrichtung: 30° :
eite: 7 m| Neigung: 90° o 2
belegbare Flache: 175 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.40h 13 g
Beschattung: 15%]| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.: 17.31 h g g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 9.51 h “ A
kWh Wintermonate 16243.5 16 Avsrichtung
Fléiche
Lange: 25 m| Ausrichtung: 5° :
eite: 1 m| Neigung: 75° o 3
belegbare Flache: 25 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.37 h £ 8
Beschattung: 0%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.10 h % g
o Sonnenstunden (pro Tag): 9.33h “ 3
kWh Wintermonate 2682.5 18 Ausrichtung
Fléiche
Lénge: 115 m| Ausrichtung: 0° :
Breite: 2 m| Neigung: 90° o 2
belegbare Flache: 230 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.02 h 13 g
Beschattung: 0%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.04 h g g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 9.02 h “ A
kWh Wintermonate 23299.0 19 Avsrichtung
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1.34 TI Lehnenviadukt 46°40'51.7"N
8°47'07.9"E |§
1.35 Tl Lehnenviadukt / Lehnenbriicke [46°40'51.6"N
8°47'50.6"E
Besitzverhélinisse:
Kanton Graubiinden
1.36 TI Lehnenviadukt / Lehnenbriicke [46°40'50.2"N
8°48'08.3"E

Techn. Machbarkeit:

Aufwendigere Unterkonstruktion,
Zuganglichkeit fir Montage und Wartung
erschwert (meist in steilen Gelanden),
mogliche Nutzungseinschrankung durch
Schneerdumunaen




Fléiche

Lénge: 125 m| Ausrichtung: 50° :
eite: 3 m| Neigung: 75° o <
belegbare Flache: 313 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.10 h =f=,’ 8
Beschattung: 15%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.: 17.26 h g §
@ Sonnenstunden (pro Tag): 9.16 h “ “
kWh Wintermonate 19781.3 17 Avsrichtung
Fléiche
Lange: 50 m| Ausrichtung: 0° :
Breite: 3 m| Neigung: 80° o <
belegbare Flache: 160 m? | o Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.31h £ H 8
Beschattung: 10%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.33 h % g
o Sonnenstunden (pro Tag): 10.02 h “ A
kWh Wintermonate 15744.0 20 Avsrichiung
Fléich
Stromanschluss: 1.05 km >
Lénge: 270 m| Ausrichtung: 5° :
Breite: 2 m| Neigung: 90° o <
belegbare Flache: 540 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.32h =f=,’ g
Beschattung: 0%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.37 h % g
o Sonnenstunden (pro Tag): 10.05h “ @
kWh Wintermonate 55080.0 24 Austichtung
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o SURSELVA

Potentielle Infrastrukturbauten der Regiun Surselva nach Gemeinde
Stand: 03.02.2026

Legende Art der Infrastruktur:

SURSELVA

o
Fatplehanisoatvide Ol maibitimlme 00 o e et Bk bete i

—

Legende Flache:

IN = Infrastruktur 1=0-100 m?
HI = Hochbauten Infrastruktur 2 = 100-200 m?
HB = Hochbauten 3 =200-300 m?
SB = Schutzbauten 4 = 300-400 m?
SO = Sonstiges 5 = 400-500 m?
6= >500 m?
.
()
S 5
S x
IS 3
& D
sl £ g
c
< N o g
S 3 IS 3
O T S Q =
2 < 3 X Q
02 Medel
TI Galerie 46°34'14.9"N
8°48'03.2"E
Tl [Bbschung 46°35'18.9"N
8°48'16.9"E




Legende Sonnenstunden:

Hul Fachhochschule Graubiinden
€Ixd University of Applied Sciences

Gemeinde:

Legende Ausrichtung:

Legende Beschattung:

Medel

1=ab8h 1 = 90°- 75° 1= 90-75%
2=2ab8,33h 2 = 75°- 60° 2= 75-60%
3=ab8,66h 3 = 60°- 45° = 60-45%
4=ab9h 4 = 45°- 30° 4= 4530%
5=ab9,33h 5 = 30°- 15° 5= 30-15%
6=ab9,66 h 6 =15°-0° = 15-0%
=
IS
N
x
c
S
a
g
S g
S c| O =
3 S| 9 N
c (] R E‘
S 2| R kS
S R <
Flache
&
Lange: Ausrichtung: 90°
Breite: Neigung: > 8
belegbare Flache: 0 m? [ g Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 10.36 h 2 2
o] c
Beschattung: @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.58 h b 2
@ Sonnenstunden (pro Tag): 6.22 h = 3
0 Awusrichtung
Flache
=]
Lange: Ausrichtung: 110°
Breite: Neigung: 2 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 12.52 h £ g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.40 h § g
o Sonnenstunden (pro Tag): 3.48h “ 3
0 Ausrichtung
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WI |Staudamm 46°35'12.1"N
8°48'02.4"E
TI Galerie / Stitzmauer 46°35'37.4"N
8°48'32.5"E
TI Galerie / Stitzmauer 46°35'50.3"N
8°48'44.5"E
TI Galerie / Stlitzmauer 46°36'09.3"N
8°49'02.3"E
TI Stltzmauer 46°36'16.0"N
8°49'08.1"E




Flache
&

Lange: Ausrichtung: -170° .
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 10.25h £ g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.39 h g %
o Sonnenstunden (pro Tag): 6.14 h “ ¥
Awusrichtung
Fléiche
Lange: Ausrichtung: 150° _
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 11.58 h £ 8
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.08 h % %
@ Sonnenstunden (pro Tag): 510 h - »
Ausrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: 130° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 11.16 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.11 h 'g %
o Sonnenstunden (pro Tag): 5.54 h “ v
Awusrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: 125° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 11.17 h £ &
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.31 h % g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 513 h “ 3
Awusrichtung
Flache
&
Lange: Ausrichtung: 120° .
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 11.19h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.37 h ‘g §
o Sonnenstunden (pro Tag): 518 h “ v

Awusrichtung
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TI Stitzmauer 46°36'39.5"N
8°49'18.8"E
TI Galerie / Stitzmauer 46°36'46.8"N
8°49'20.4"E
TI Lehnenviadukt 46°37'35.7"N
8°50'06.4"E
TI Briicke 46°37'35.1"N
8°50'17.3"E
TI Lehnenviadukt 46°38'00.4"N
8°50'38.8"E




Flache
&

Lange: Ausrichtung: 100° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 11.08 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.32 h 'g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 5.23 h “ A
Awusrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: 105° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 10.53 h £ g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.27 h fm; g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 6.34h = 3
Ausrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: -155° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.13h 13 &
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  12.48 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 5.35h “ A
Awusrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: -40° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ g Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.18 h £ &
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  14.51 h % g
o Sonnenstunden (pro Tag): 5.33h = 3
Ausrichtung
Flache
&
Lange: Ausrichtung: 150° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 10.01 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  13.57 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 3.56 h “ 3

Awusrichtung
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TI Bricke (Acla) 46°38'06.4"N
8°50'46.1"E
Tl Lehnenviadukt 46°38'09.5"N
8°50'50.5"E
WI |Strommast 46°38'25.7"N
8°50'49.6"E
TI StUtzmauer 46°38'26.2"N
8°50'57.7"E
Tl Stitzmauer / Lehnenviadukt 46°38'29.6"N
8°50'56.0"E




Flache
&

Lange: Ausrichtung: 20° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 10.32 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.31 h fm; g
o Sonnenstunden (pro Tag): 5.59 h - 3
Ausrichtung
Flache
Lange: Ausrichtung: 90° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ g Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 11.41 h £ g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.42 h % g
o Sonnenstunden (pro Tag): 5.00 h = 3
Ausrichtung
Fléiche
&
Lange: Ausrichtung: 30° -
Breite: Neigung: o 2
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.49 h E g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  15.28 h 3 §
o Sonnenstunden (pro Tag): 6.39 h ® v
Ausrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: 115° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 11.24 h £ &
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  15.56 h % g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 4.32h = 3
Ausrichtung
Flache
&
Lange: Ausrichtung: 70° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.58 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.01 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 6.03 h “ 3

Awusrichtung
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Tl Lehnenviadukt 46°38'56.4"N
8°51'04.5"E
TI StUtzmauer 46°38'59.2"N
8°51'04.4"E
Tl [Bdschung 46°39'00.4"N
8°51'04.6"E
TI StUtzmauer 46°39'22.3"N
8°50'53.0"E
TI Lehnenviadukt 46°39'30.8"N
8°50'46.8"E




F

l&che
&

Lange: Ausrichtung: 90° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 10.20 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.13 h 'g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 5.53 h “ A
Awusrichtung
Flache
Lange: Ausrichtung: 75° .
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 10.22 h £ g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.22 h fm; g
o Sonnenstunden (pro Tag): 6.59 h = 3
Ausrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: 100° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 10.14 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.19 h fm; g
o Sonnenstunden (pro Tag): 6.05 h - 3
Ausrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: -35° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ g Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.39 h £ &
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  15.14 h % g
o Sonnenstunden (pro Tag): 6.35h = 3
Ausrichtung
Flache
&
Lange: Ausrichtung: -85° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 00.00 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.: 0.00 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 0.00 h “ 3

Ausr]

ichtung
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Tl |Galerie 46°39'21.6"N
8°51'13.6"E
Tl |Briicke (Platta) 46°39'30.4"N
8°51'08.1"E
SB [Lawinenverbauungen 46°39'21.4"N
8°51'59.9"E
Tl  |StOtzmauer 46°39'40.0"N
8°51'238.7"E
Tl |Galerie / Stitzmauer 46°39'47.2"N
8°51'27.5"E




Flache
&

Lange: Ausrichtung: 85° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.57 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.37h % g
o Sonnenstunden (pro Tag): 740 h “ A
Awusrichtung
Flache
Lange: Ausrichtung: 20° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.59 h £ g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.09 h % g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 6.10 h = 3
Ausrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: 110° i
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.54 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.39 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 7.44 h “ 3
Awusrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: 110° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 10.54 h £ &
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.55h % g
o Sonnenstunden (pro Tag): 6.00 h = 3
Ausrichtung
Fléche
&
Lange: Ausrichtung: 120° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 10.11 h % 8
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.52h % g
o Sonnenstunden (pro Tag): 740 h “ 3

Ausrichtung
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Tl |Stotzmauer 46°40'12.3"N
8°51'31.7"E

Tl |Stitzmauer 46°40'15.0"N
8°51'31.8"E

HB [Stallungen (Fadretsch) 46°40'14.0"N |Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden
8°51'15.3"E [Nov-Feb: 7.38h

TI Bricke (Fadretsch) 46°40'12.8"N
8°51'09.8"E

Tl [StOtzmauer 46°40'25.1"N |Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden
8°50'54.9"E [Nov-Feb: 7.38h




Flache
&

Lange: Ausrichtung: 90° :
Breite: Neigung: ) 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 10.53 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.37 h fm; g
o Sonnenstunden (pro Tag): 6.44 h - 3
Ausrichtung
Flache
Lange: Ausrichtung: 90° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 10.48 h £ g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.37 h % g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 6.49 h = 3
Ausrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: -20° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.37 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.53 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.15h “ 3
Awusrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: -10° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ g Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.26 h £ &
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  15.57 h % 2
@ Sonnenstunden (pro Tag): 7.31h = 3
Ausrichtung
Flache
&
Lange: Ausrichtung: -60° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.32 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  15.52 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.20 h “ 3

Awusrichtung
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Tl [Bricke / Lehnenviadukt 46°40'29.3"N
8°51'29.6"E
TI Stltzmauer 46°40'34.0"N |Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden
8°51'26.5"E [Nov-Feb: 7.38h
Tl [Lehnenviadukt 46°40'38.1"N
8°51'20.1"E
TI Lehnenviadukt 46°40'38.5"N
8°51"17.7"E
Tl |Stotzmauer 46°40'41.9"N
8°51'19.0"E




F

l&che
&

Lange: Ausrichtung: 170° i
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 11.52 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.22 h 'g %
o Sonnenstunden (pro Tag): 5.29 h “ v
Awusrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: 20° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.13 h £ g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.37 h % g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.24 h “ 3
Awusrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: 150° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.57 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.: 16.44 h ‘g %
o Sonnenstunden (pro Tag): 7.47 h “ v
Awusrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: 120° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.33 h £ &
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.19 h % g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 6.46 h - %
Ausrichtung
Flache
&
Lange: Ausrichtung: 90° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.50 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.12 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 6.22 h “ v

Ausr]

ichtung
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2.39

Tl |StOitzmauer 46°40'33.3"N
8°51'36.1"E

Tl [StGtzmauer 46°40'37.3"N
8°51'32.2"E

Tl [Stdtzmauer 46°40'35.4"N |Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden
8°51'35.5"E [Nov-Feb: 7.40h




Flache
&

Lange: Ausrichtung: 5° :
Breite: Neigung: ) 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.43 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.37 h 'g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 7.54 h “ A
0 Awusrichtung
Flache
Lange: 60 m| Ausrichtung: 50° p i
eite: 2 m| Neigung: 80° o Z 3
belegbare Flache: 120 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.38 h £ g
Beschattung: 30%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.38 h fm; g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.59 h = 3
kWh Wintermonate 8’300 11 Ausrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: 40° :
Breite: Neigung: ) 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.25 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.: 17.37 h 'g g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 8.12h “ A
0 Awusrichtung
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e SURSELVA

Potentielle Infrastrukturbauten der Regiun Surselva nach Gemeinde
Stand: 03.02.2026

Legende Art der Infrastruktur:

SURSELVA

P
Fatplehanisoatvide Ol maibitimlme 00 o e et Bk bete i

—

Legende Flache:

Techn. Machbarkeit:
keine besonderen Massnahmen nétig.
Module miissen entfernbar sein, falls

Beton saniert werden muss (besonders

bis auf 2m Hohe zu beachten)

IN = Infrastruktur 1=0-100 m?
HI = Hochbauten Infrastruktur 2 = 100-200 m?
HB = Hochbauten 3 =200-300 m?
SB = Schutzbauten 4 = 300-400 m?
SO = Sonstiges 5 = 400-500 m?
6 = >500 m?
.
()
S 5
: <
IS 3
& D
sl £ g
< N @ IS
I g 5 g
© T = Q =
S < < X Q
03 Disentis / Mustér
Tl |Tunnelportal 46°40'53.2"N
8°48'42.8"E
Besitzverhélinisse:
Kanton Graubiinden
3.02 TI Stitzmauer 46°40'52.3"N
8°49'12.7"E
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Legende Sonnenstunden:

FH

Fachhochschule Graubiinden
€Ixd University of Applied Sciences

Gemeinde:

Legende Ausrichtung:

Disentis / Mustér

Legende Beschattung:

1=ab8h 1 =90°- 75° 1= 90-75%
2=2ab8,33h 2 = 75°- 60° 2= 75-60%
3=ab8,66h 3 = 60°- 45° = 60-45%
4=ab9h 4 = 45°- 30° 4= 4530%
5-ab9,33h 5 =30°- 15° 5= 30-15%
6 =ab 9,66 h 6 =15°-0° = 15-0%
=
©
N
x
c
S
Q
s £
S c| O =
3 g| D N
c (] R E‘
S R R kS
S R <
Flache
&
Lange: Ausrichtung: -90°
Breite: Neigung: > 8
belegbare Flache: 0 m? [ g Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.36 h 2 2
o] =4
Beschattung: @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.31h b 2
o Sonnenstunden (pro Tag): 9.54 h = 3
0 Awusrichtung
Fléich
Stromanschluss: 530 m 5
Lange: 500 m| Ausrichtung: 0° :
Breite: 7 m| Neigung: 75° o 3
belegbare Flache: 3250 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.32h £ g
Beschattung: 20%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.34 h E g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 10.02 h = A
kWh Wintermonate 317’700 23 Austichtung
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Tl  |Stitzmauer / Betonmauer 46°40'59.5"N
8°49'54.3"E
3.04 HB [Stallung 46°41'30.2"N
8°49'52.5"E
3.05 TI Briicke 46°41'40.7"N
8°50'15.9"E
Besitzverhaltnisse:
Gemeinde Disentis/Mustér,
Nutzungsrecht:
Rarnhahnan Nicantie A
3.06 WI  |Wasserreservoir 46°42'14.9"N
Schwimmende Plattform 8°48'11.8"E
Techn. Machbarkeit:
Aufwendige Konstruktion bei Spannung von
PV-Modulen Uber den See. Wenn
schwimmend ausgefiihrt, muss die PV-Anlage
im Bereich des Restwasser platziert werden
(Befestigung der Plattform im Uferbereich
HB |Werkhof 46°41'44.0"N
8°50'32.7"E




Flache

Lange: Ausrichtung: -50° .
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.34 h £ g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.30 h g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 6.55h “ 3
0 Awusrichtung
Fléiche
Lange: 28 m| Ausrichtung: 10° _
eite: 5 m| Neigung: 90° o 3
belegbare Flache: 140 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.31 h £ o 8
Beschattung: 20%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.17 h % g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.45h . 3
. ‘
kWh Wintermonate 12247.2 15 Avsrichfung
Flache
Lénge: 60 m| Ausrichtung: -70° :
eite: 3 m| Neigung: 90° o 3
belegbare Flache: 180 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.41 h £ g
Beschattung: 15%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.23 h ‘g %
@ Sonnenstunden (pro Tag): 8.42h “ »
kWh Wintermonate 12006 11 Avsrichtung
Flch
Stromanschluss: 200 m N
Lange: 100 m| Ausrichtung: 0° :
eite: 100 m| Neigung: 0° o 3
belegbare Flache: 4000 m? | o Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.31h £ &
Beschattung: 0%]| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.43 h % g
o Sonnenstunden (pro Tag): 9.12h “ 3
kWh Wintermonate 420’000 20 Avsrichtung
Flache
&
Lange: Ausrichtung: 100° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.32 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.05h 'g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 9.33 h “ 3
0 Awusrichtung
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3.08 Tl |Stitzmauer / Béschung 46°41'42.5"N |
8°50'32.0"E
3.09 WI  |Hochspannungsmasten 46°41'42.2"N
8°50'33.7"E
3.10 HB |Industriegebaude / Unterwerk  |46°41'52.9"N
Repower 8°50'45.7"E
Besitzverhéltnisse:
Gemeinde Disentis/Mustér,
Nutzungsrecht:
Rarnhahnan Nicantie A
3.11 WI |Gondelbahn 46°42'03.3"N
div. Skilifte 8°50'27.8"E
Techn. Machbarkeit:
keine besonderen Massnahmen
notwenig
3.12 HB |Industriegebaude 46°42'03.7"N |g
Kieswerk 8°50'48.1"E
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Lénge: 150 m| Ausrichtung: -5° :
Breite: 2 m| Neigung: 90° ) 3
belegbare Flache: 300 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.32 h % g
Beschattung: 10%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.05h ‘g %
o Sonnenstunden (pro Tag): 9.33 h “ ®
kWh Wintermonate 27960 20 Avsrichtung
Lange: 10 m| Ausrichtung: 0° :
Breite: 2 m| Neigung: 90° o 3
belegbare Flache: 20 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.32 h £ g
Beschattung: 10%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.05 h fm; g
o Sonnenstunden (pro Tag): 9.33h = 3
kWh Wintermonate 1864 19 Avstichtung
Fléche
Lénge: 25 m| Ausrichtung: 60° :
eite: 9 m| Neigung: 90° ) 3
belegbare Flache: 225 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.32 h % &
Beschattung: 15%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.51 h ‘g %
o Sonnenstunden (pro Tag): 9.19 h “ ®
C
kWh Wintermonate 17932.5 19 Avsrichtung
Flch
Stromanschluss: 20 m 5
Lange: 36 m| Ausrichtung: 10° :
Breite: 14 m| Neigung: 90° o 3
belegbare Flache: 504 m? [ o Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.33 h £ &
Beschattung: 10%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.34 h % g
o Sonnenstunden (pro Tag): 9.01h = 3
kWh Wintermonate 46’300 22 Avsrichtung
Flache
&
Lénge: 15 m| Ausrichtung: -35° :
Breite: 7 m| Neigung: 90° o 3
belegbare Flache: 105 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.48 h % g
Beschattung: 8%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.41h 'g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.52 h “ 3
kWh Wintermonate 6309.45 14 Avsrichtung
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Tl [Briicke 46°42'02.8"N
8°50'52.0"E
SB |Lawinenverbauungen 46°43'06.6"N [Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden
8°49'45.4"E [Nov-Feb: 7.54h
3:15 HB |Berghaus 46°43'17.0"N
8°50'28.7"E
3.16 TI  |Stitzmauer / Betonmauer 46°42'17.8"N
8°51'05.8"E
3317 HB [Bahnhof 46°42'19.1"N ;'.__
8°51'24.2"E
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Flache
&

Lange: Ausrichtung: -90° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.33 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  15.20 h fm; g
o Sonnenstunden (pro Tag): 747 h - 3
0 Ausrichtung
Flache
Lange: Ausrichtung: -80° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ o Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.30 h £ g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  15.56 h % g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.25h = 3
0 Ausrichtung
Fléiche
&
Lénge: 10 m| Ausrichtung: -10° -
eite: 3m| Neigung: 90° 2 2
belegbare Flache: 28 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.30 h E g
Beschattung: 20%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.38 h 3 §
o Sonnenstunden (pro Tag): 10.08 h ° v
Ausrichtu
kWh Wintermonate 3333.96 18 e
Flache
Lange: 170 m| Ausrichtung: -20° :
Breite: 3 m| Neigung: 90° o 3
belegbare Flache: 425 m? | o Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.33 h £ &
Beschattung: 0%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.53 h % g
o Sonnenstunden (pro Tag): 9.20 h = 3
kWh Wintermonate 33957.5 20 Ausrichtung
Flache
Lénge: 40 m| Ausrichtung: -30° :
eite: 1 m| Neigung: 90° o 3
belegbare Flache: 20 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.30 h % g
Beschattung: 0%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.14 h 'g g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 9.44h “ 3
kWh Wintermonate 1632 16 Avsrichtung
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3.18

HB [Stallungen / Klosterstall 46°42'09.3"N
8°51'21.0"E
TI Stitzmauer / Lehnenviadukt 46°41'58.6"N
8°51'18.4"E
TI Lehnenviadukt 46°41'43.0"N
8°51'16.7"E
TI Lehnenviadukt 46°41'31.1"N
8°51'19.2"E
TI Stitzmauer / Lehnenviadukt 46°41'27.8"N
8°51'17.0"E




Lénge: 30 m| Ausrichtung: 50° :
Breite: 5m| Neigung: 90° o 3
belegbare Flache: 150 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.45h % g
Beschattung: 15%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.49 h ‘g %
o Sonnenstunden (pro Tag): 9.04 h “ ®
kWh Wintermonate 8595 14 Avsrichtung
Flache
Lange: Ausrichtung: -20° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.10 h £ g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.42 h fm; g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 7.32h = 3
0 Ausrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: -150° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 06.27 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.: 8.17 h fm; g
o Sonnenstunden (pro Tag): 1.50 h - 3
0 Ausrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: -100° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 00.00 h £ &
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.: 0.00 h % g
o Sonnenstunden (pro Tag): 0.00 h = 3
0 Ausrichtung
Flache
&
Lange: Ausrichtung: -45° .
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 10.11 h £ g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  14.55 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 444 h “ 3
0 Awusrichtung
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Tl  |Stitzmauer / Lehnenviadukt 46°41'16.6"N
8°51'11.9"E
Tl |Galerie / Tunnelportal 46°41'12.2"N
8°51'14.7"E
3:25 Tl |Stlitzmauer 46°42'28.2"N
8°51'30.3"E
3.26 Tl |Schutzwall / Bédschung 46°42'34.9"N
8°51'46.9"E

3:27 HB |Tankstelle / Eni 46°42'28.3"N |§
8°51'43.5"E
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Flache
&

Lange: Ausrichtung: -100° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.23 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  12.22 h 'g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 3.59h “ A
0 Awusrichtung
Flache
Lange: Ausrichtung: -110° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 00.00 h £ g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.: 0.00 h % g
o Sonnenstunden (pro Tag): 0.00 h = 3
0 Ausrichtung
Flache
Laénge: 55 m| Ausrichtung: 15° :
eite: 4 m| Neigung: 80° o 3
belegbare Flache: 193 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.32 h % g
Beschattung: 0%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.02h % g
o Sonnenstunden (pro Tag): 9.30 h “ 3
kWh Wintermonate 15804.3 17 Avsrichtung
Flache
Lange: 250 m| Ausrichtung: 50° :
Breite: 5 m| Neigung: 65° 3
belegbare Flache: 1250 m? | ¢ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.32 h &
Beschattung: 0%]| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.46 h g
o Sonnenstunden (pro Tag): 9.13 h 3
kWh Wintermonate 83625 19 Ausrichtung
Fléche
&
Lénge: 10 m| Ausrichtung: -5° :
Breite: 1 m| Neigung: 90° o 3
belegbare Flache: 5 m?| @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.55 h % 8
Beschattung: 12%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.48 h g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.53 h “ 3
kWh Wintermonate 329 15 Avsrichtung
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TI Bricke RhB 46°42'25.3"N |Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden
8°51'56.4"E  |Nov-Feb: 7.54h
3.29 HB |Tankstelle / ecostop 46°42'35.9"N
8°51'57.7"E
3.30 HB [Berghaus 46°43'29.3"N
8°52'21.2"E
Tl [Lehnenviadukt 46°42'32.8"N
8°52'57.1"E
3:32 Tl |Bahntrasse / B6schung 46°42'52.9"N ; 2 ‘I |
8°52'47.5"E




Flache

Lange: Ausrichtung: -40° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.52 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.14 h fm; g
o o
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.22 h @
0 Ausrichtung
Flache
Lange: 30 m| Ausrichtung: -25° p i
Breite: 4 m| Neigung: 0° o 2 3
belegbare Flache: 120 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.33 h £ g
Beschattung: 0%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.22 h fm; %
o Sonnenstunden (pro Tag): 9.49 h = v
kWh Wintermonate 7896 16 Ausrichtung
Flache
Lange: 20 m| Ausrichtung: 40° :
eite: 4 m| Neigung: 90° o 3
belegbare Flache: 70 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.30 h % g
Beschattung: 20%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.26 h "g %
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.55h “ ©
kWh Wintermonate 5686.8 13 Avsrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: -90° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ g Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 11.48 h £ &
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.35h fm; %
@ Sonnenstunden (pro Tag): 5.46 h - %
0 Ausrichtung
Flache
Lange: 23 m| Ausrichtung: -25° :
Breite: 3 m| Neigung: 85° o 3
belegbare Flache: 69 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.31 h % g
Beschattung: 35%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.11h "g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 9.39h “ ®
kWh Wintermonate  3107.76 15 Avsrichtung
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.88 TI Bricke / Statzmauer 46°42'57.5"N
8°53'06.2"E
3.34 TI Briicke 46°43'06.7"N
8°53'34.2"E
TI Stitzmauer 46°43'13.2"N
8°53'44.5"E
Besitzverhaltnisse:
Kanton Graubiinden
3.85.02( TI |Stutzmauer 46°43'10.1"N |[F s
8°53'40.4"E
Techn. Machbarkeit:
Die Unterkonstruktion muss durch die
Natursteinverkleidung gebohrt werden. Die
Module miissen entfernbar sein, falls
Beton saniert werden muss (besonders bis
auf 2m Hohe notwendig)
3.35.03] TI Stltzmauer 46°43'06.4"N
8°53'32.6'E [t e WS
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Flache

LIPAN
y
Lange: 120 m| Ausrichtung: -20° :
Breite: 4 m| Neigung: 90° o 3
belegbare Flache: 420 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.31 h % g
Beschattung: 35%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.15h ‘g %
o Sonnenstunden (pro Tag): 9.43 h “ ®
kWh Wintermonate 20832 20 Avsrichtung
Flache
L]
Lange: 45 m| Ausrichtung: -35° . :
eite: 4 m| Neigung: 85° o z 3
belegbare Flache: 180 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.41h £ g
Beschattung: 45%)| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.29 h 'g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.48 h “ 3
kWh Wintermonate 6451.2 11 Avsrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: -70° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.33 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  15.21 h 'g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 7.48 h “ 3
0 Awusrichtung
Fléich
Stromanschluss: 540 m 6 g
Lange: 300 m| Ausrichtung: -40° :
eite: 3 m| Neigung: 90° o 3
belegbare Flache: 900 m? | g Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.33 h £ &
Beschattung: 35%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.25 h % g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.52h = 3
kWh Wintermonate 45’100 16 Ausrichiung
Flache
Lange: 250 m| Ausrichtung: -35° :
eite: 3 m| Neigung: 70° o 3
belegbare Flache: 750 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.33 h % g
Beschattung: 45%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.25h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.52 h “ 3
kWh Wintermonate 37620 16 Avsrichtung
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3.38

Tl [Bricke 46°43'00.2"N
8°53'43.2"E

WI |Hochspannungsmasten 46°43'03.3"N
Swissgrid 8°53'45.6"E

WI |Strommasten 46°40'51.1"N

8°49'22.7"E




Flache

Lange: Ausrichtung: 55° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.51 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.17 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 7.26 h “ A
0 Awusrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: 0° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ g Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 10.55 h £ g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.11h fm; g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 6.15h = 3
0 Ausrichtung
Flache
L]
Laénge: 10 m| Ausrichtung: 0° :
eite: 2 m| Neigung: 85° o 3
belegbare Flache: 20 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.39 h % g
Beschattung: 0%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.30 h ‘g %
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.51h “ ©
kWh Wintermonate 1830 15 Avstichtung
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i
e SURSELVA

Potentielle Infrastrukturbauten der Regiun Surselva nach Gemeinde
Stand: 03.02.2026

Legende Art der Infrastruktur:

SURSELVA

e
Fatplehanisoatvide Ol maibitimlme 00 o e et Bk bete i

Legende Flache:

—

IN = Infrastruktur 1=0-100 m?
HI = Hochbauten Infrastruktur 2 = 100-200 m?
HB = Hochbauten 3 =200-300 m?
SB = Schutzbauten 4 = 300-400 m?
SO = Sonstiges 5 = 400-500 m?
6 = >500 m?
.
()
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: <
IS 3
& D
sl £ g
< N 2 g
H g g -
) i~ = S S
S < < X Q
04 Sumvitg
TI Briicke / Russeinerbriicke 46°43'15.9"N
Strasse/RhB 8°53'49.4"E
4.02 Tl |Stitzmauer 46°43'18.1"N
8°53'56.7"E
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Legende Sonnenstunden:

FH

Fachhochschule Graubiinden
€Ixd University of Applied Sciences

Gemeinde:

Legende Ausrichtung:

Sumvitg

Legende Beschattung:

1=ab8h 1 =90°- 75° 1= 90-75%
2=2ab8,33h 2 = 75°- 60° 2= 75-60%
3=ab8,66h 3 = 60°- 45° = 60-45%
4=ab9h 4 = 45°- 30° 4= 4530%
5-ab9,33h 5 =30°- 15° 5= 30-15%
6 =ab 9,66 h 6 =15°-0° = 15-0%
=
©
N
x
c
S
Q
s £
S c| O =
3 g| D N
c s 8 N
S 2| R kS
S R <
Flache
&
Lange: Ausrichtung: -48°
Breite: Neigung: > 8
belegbare Flache: 0 m? [ g Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.43 h 2 2
o] =4
Beschattung: @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.: ~ 15.33 h 3 g
o Sonnenstunden (pro Tag): 7.50 h = 3
0 Awusrichtung
Flache
o
Lange: 130 m| Ausrichtung: -12° :
Breite: 3 m| Neigung: 90° 2 3
belegbare Flache: 390 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.33h £ g
Beschattung: 20%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.30 h § £
o Sonnenstunden (pro Tag): 9.56 h = A
kWh Wintermonate 26720 20 Ausrichtung

193



194

Tl [Stitzmauer 46°43'18.1"N
8°53'56.7"E
Tl |Stitzmauer 46°43'29.0"N
8°54'57.2"E
TI  [Briicke 46°43'18.4"N
8°54'56.1"E
HB |Stallungen 46°43'26.4"N
8°55'28.4"E
HB |Stallungen 46°43'27.9"N
8°55'33.2"E




Flache
&

Lange: Ausrichtung: -3° .
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 10.04 h £ g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.34 h g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 6.30 h “ 3
Awusrichtung
Fléiche
Lange: Ausrichtung: -12° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.46 h £ 8
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.22 h % g
o Sonnenstunden (pro Tag): 6.35h . 3
Ausrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: -61° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 10.39 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  15.41 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 5.01h “ 3
Awusrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: 80° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 10.02 h £ &
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  15.50 h % g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 5.47 h “ 3
Awusrichtung
Flache
&
Lange: Ausrichtung: 85° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 10.05h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  15.55h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 5.50 h “ 3

Awusrichtung
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TI  [Briicke 46°43'14.1"N
8°55'37.9"E

HB [Bahnhof 46°43'26.7"N
8°55'51.7"E

WI  |Staumauer / Kraftwerk Russein |46°44'19.6"N
8°53'50.0"E

4.11.01 SB |Lawinenverbauungen 46°44'50.7"N
8°55'24.3"E

4.11.02f SB |Lawinenverbauungen 46°45'08.5"N
8°55'37.0"E




Flache

Lange: Ausrichtung: 47° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 10.38 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  13.58 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 3.19h “ A
0 Awusrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: 0° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ g Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 10.21 h £ g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  15.47 h % g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 525h = 3
0 Ausrichtung
Fléche
L]
Lange: Ausrichtung: 9° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.59 h 13 &
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  15.19 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 5.20 h “ A
0 Awusrichtung
Flache
Lange: 1500 m| Ausrichtung: -85° :
eite: 1 m| Neigung: 70° o 3
belegbare Flache: 750 m? | g Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.54 h £ &
Beschattung: 0%)| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.31 h % g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.37h = 3
kWh Wintermonate 39080 16 Ausrichiung
Flache
Lange: 750 m| Ausrichtung: 30° :
Breite: 1 m| Neigung: 70° o 3
belegbare Flache: 375 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.49 h % g
Beschattung: 0%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.47 h 'g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.58 h “ 3
kWh Wintermonate 32700 18 Avsrichtung




4.11.03) SB

Lawinenverbauungen

46°44'59.7"N
8°55'50.6"E

4.11.04( SB |Lawinenverbauungen 46°45'24.3"N
8°56'10.5"E
HB [Stallungen / Siltginas 46°44'03.1"N |Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden
8°55'57.0"E [Nov-Feb: 7.32h
HB |Stallungen / Siltginas 46°44'03.2"N [Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden
8°56'04.3"E [Nov-Feb: 7.29h
HB [Stallung 46°44'07.7"N
8°56'24.4"E
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Lénge: 700 m| Ausrichtung: 35° :
eite: 1 m| Neigung: 70° o 3
belegbare Flache: 350 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.34 h % g
Beschattung: 0%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  18.04 h fm; g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 10.29 h - 3
kWh Wintermonate 29820 20 Ausrichtung
Flache
Lange: 1200 m| Ausrichtung: -6° c
Breite: 1 m| Neigung: 70° o 3
belegbare Flache: 600 m? | g Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.44 h £ g
Beschattung: 0%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.03 h fm; g
o Sonnenstunden (pro Tag): 9.19 h = 3
kWh Wintermonate 70560 22 Ausrichtung
Fléiche
&
Lange: Ausrichtung: -34° -
Breite: Neigung: o 2
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.37 h E g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.59 h B §
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.21h ® v
0 Ausrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: -28° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.40 h £ &
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.59 h % g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.18 h = 3
0 Ausrichtung
Flache
&
Lange: Ausrichtung: -25° .
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.53 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.47 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 7.53 h “ 3
0 Awusrichtung
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TI Lehnenviadukt 46°43'51.2"N |Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden
8°56'09.2"E [Nov-Feb: 7.08h
Tl [StOtzmauer 46°43'48.4"N
8°56'04.6"E
Tl |Lehnenviadukt 46°43'45.6"N
8°55'51.9"E
Tl [Sthtzmauer / Strasse nach Sogn|46°43'43.2"N
Benedetg 8°55'44.0"E
HB [Tankstelle 46°43'37.2"N
8°56'05.4"E




Flache
&

Lange: Ausrichtung: -19° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.51 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.51 h 'g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.00 h “ A
Ausrichtung
Flache
Lange: Ausrichtung: -14° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.53 h £ g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.49 h % g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 7.55h = 3
Ausrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: -19° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.50 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.48 h fﬁ g
o Sonnenstunden (pro Tag): 7.57h - 3
Ausrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: 0° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.51 h £ &
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.46 h % g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 7.54 h = 3
Ausrichtung
Flache
&
Lange: Ausrichtung: -13° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.06 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.17 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 711 h “ 3

Awusrichtung
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W1  [Speichersee 46°40'43.5"N
8°58'09.0"E

HB |Berghaus / Stallung 46°41'28.0"N
Alp Naustgel 8°55'46.6"E

Tl [Bdschung 46°43'06.5"N
8°56'59.8"E

Tl |Bdschung 46°43'06.5"N
8°56'50.8"E

Tl |Briicke 46°43'28.3"N
8°56'54.2"E




Flache
&

Lange: Ausrichtung: 0° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.30 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  12.47 h 'g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 317 h “ A
Awusrichtung
Flache
Lange: Ausrichtung: -40° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.12 h £ g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  15.36 h % g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 7.24 h - A
Ausrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: -175° i
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.55 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  14.27 h 'g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 432h “ 3
Awusrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: 180° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 10.28 h £ &
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  13.14 h % g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 245h = 3
Ausrichtung
Flache
&
Lange: Ausrichtung: 70° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 10.04 h % 8
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  15.06 h g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 5.01h “ 3

Ausrichtung
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TI Lehnenviadukt / Briicke 46°43'32.0"N
8°56'24.2"E
TI Lehnenviadukt 46°43'29.5"N
8°56'13.7"E
TI Stitzmauer 46°43'48.2"N
8°56'49.3"E
TI Sttzmauer 46°43'51.0"N
8°56'55.4"E
TI Stitzmauer RhB 46°43'47.1"N
8°56'56.2"E




Flache
&

Lange: Ausrichtung: -10° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.25 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  15.31 h fm; g
o Sonnenstunden (pro Tag): 6.05 h - 3
Ausrichtung
Flache
Lange: Ausrichtung: -17° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.47 h £ g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  15.40 h % g
o Sonnenstunden (pro Tag): 5.53h = 3
Ausrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: -22° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.35h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.21 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 6.45h “ 3
Awusrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: -30° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ g Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.40 h £ &
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.23 h % 2
@ Sonnenstunden (pro Tag): 6.43 h = 3
Ausrichtung
Flache
&
Lange: Ausrichtung: -33° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.49 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.02 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 6.12 h “ 3

Awusrichtung
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TI Stitzmauer 46°43'48.1"N
8°57'07.3"E

TI Briicke RhB 46°43'50.3"N
8°57'04.2"E

HB [Werkhof / Gemeinde 46°43'47.6"N
8°57'10.5"E

HB [Industriegebdude / Rabius AG [46°43'45.5"N
Kies 8°57'18.9"E

TI Briicke / Punt Val Mulinaun 46°43'52.1"N
8°57'03.5"E




Flache
&

Lange: Ausrichtung: -20° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 10.08 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  15.56 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 5.47 h “ A
Awusrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: -36° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ g Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.58 h £ g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.03 h % g
o Sonnenstunden (pro Tag): 6.05h “ 3
Awusrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: -6° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 10.15h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  15.57 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 542 h “ 3
Awusrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: -18° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 10.32 h £ &
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  15.59 h % g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 527 h = 3
Ausrichtung
Flache
&
Lange: Ausrichtung: -23° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.56 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  15.48 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 5.51h “ 3

Awusrichtung
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TI Stitzmauer 46°43'57.6"N
8°57'09.1"E

TI Stitzmauer 46°44'01.8"N
8°57'17.7"E

HB [Bahnhof Rabius-Surrein 46°43'56.9"N
8°57'26.2"E

4.38 HB [Berghaus / Stallung / 46°44'51.2"N
Alp Glivers 8°56'01.5"E

4.39 HB [Stallung 46°45'05.9"N
8°56'38.4"E




Flache

Lange: Ausrichtung: -70° :
Breite: Neigung: ) 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.48 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.15h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 6.27 h “ A
Awusrichtung
Flache
Lange: Ausrichtung: -40° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.51 h £ g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.17 h % g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 6.26 h = 3
Ausrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: 0° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 10.16 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.11 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 5.55h “ 3
Awusrichtung
Flache
Lange: 12 m| Ausrichtung: -37° :
Breite: 3 m| Neigung: 90° o 3
belegbare Flache: 30 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.57 h £ &
Beschattung: 15%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.03 h % g
o Sonnenstunden (pro Tag): 9.06 h “ 3
kWh Wintermonate 3530 Ausrichiung
Flache
Lange: 14 m| Ausrichtung: 70° :
eite: 7 m| Neigung: 90° ) 3
belegbare Flache: 98 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.57 h % g
Beschattung: 15%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.57 h "g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.59 h “ 3

kWh Wintermonate

10420

Awusrichtung
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Tl

Stitzmauer / diverse Standorte
entlang Spitzkurven

46°44'35.4"N
8°57'09.1"E

Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden
Nov-Feb: 7.39h

Tl |Lehnenviadukt 46°44'14.3"N
8°57'14.1"E
Tl |Stitzmauer 46°44'15.3"N
8°57'23.8"E
HB [Stallungen 46°44'13.1"N
8°57'31.1"E
Tl [Stotzmauer 46°44'18.7"'N
8°57'37.9"E




Flache
&

Lange: Ausrichtung: -19° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.29 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.56 h 'g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.26 h “ A
Awusrichtung
Flache
Lange: Ausrichtung: -10° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.17 h £ g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.34 h % g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 717 h - A
Ausrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: -10° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.21 h £ g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.32 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 710 h “ 3
Awusrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: -6° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.38 h £ &
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.28 h % 2
@ Sonnenstunden (pro Tag): 6.49 h = 3
Ausrichtung
Flache
&
Lange: Ausrichtung: -3° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.29 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.33 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 7.03 h “ 3

Awusrichtung
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WI

Staumauer / Rabius

46°44'19.4"N
8°57'38.3"E




Lange:

Breite:

belegbare Flache:
Beschattung:

0 m?
%

Ausrichtung:

Neigung:

@ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.:
o Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:
o Sonnenstunden (pro Tag):

-3°

09.28 h
16.35h
7.06 h

Beschattung

Flache

Ausrichtung

Sonnenstunden
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Potentielle Infrastrukturbauten der Regiun Surselva nach Gemeinde
Stand: 03.02.2026

Legende Art der Infrastruktur:

—
SURSELVA

By b e
PR Tebi i O ek bl

te Wighei Baktra

Legende Flache:

IN = Infrastruktur 1=0-100 m?
HI = Hochbauten Infrastruktur 2 = 100-200 m?
HB = Hochbauten 3= 200-300 m?
SB = Schutzbauten 4= 300- 400 m?
SO = Sonstiges 5 = 400-500 m?
6= >500 m?
.
()
S 5
: <
IS 3
& D
sl £ g
< N o g
NI 3 5 3
o T = Q =
S < < X Q
05 Trun
5.01 SB [Lawinenschtzbauten 46°45'41.3"N
8°57'25.4"E
5.02 SB |Lawinenschutzbauten 46°46'20.8"N
8°58'58.1"E
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FH

Fachhochschule Graubiinden
€13l University of Applied Sciences

Gemeinde: Trun
Legende Sonnenstunden: Legende Ausrichtung: Legende Beschattung:
1=ab8h 1 = 90°- 75° 1= 90-75%
2=2ab8,33h 2 = 75°- 60° 2= 75-60%
3=ab8,66h 3 = 60°- 45° = 60-45%
4=ab9h 4 = 45°- 30° 4= 4530%
5=ab9,33h 5 = 30°- 15° 5= 30-15%
6 =ab 9,66 h 6 =15°-0° = 15-0%
=
IS
N
x
IS
S
Q
5 -
S c| & =
‘B Sl S S
I | 8 &
0] S| © @
£ S| X 2
aQ ol 2 oy
Flache
Lange: 900 m| Ausrichtung: -40°
Breite: 1 m| Neigung: 70 > 8
belegbare Flache: 450 m? | o Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.30 h 2 2
Beschattung: 0%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.36 h 3 :
o Sonnenstunden (pro Tag): 10.05 h = 3
kWh Wintermonate 45900 21 Ausrichtung
Fléiche
Lénge: 700 m| Ausrichtung: -20° :
Breite: 1 m| Neigung: 70° o 3
belegbare Flache: 350 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.29 h £ g
Beschattung: 0%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.33 h § £
o Sonnenstunden (pro Tag): 10.04 h = A
kWh Wintermonate 39200 21 Ausrichtung
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5.03 SB  [Lawinenschutzbauten 46°46'20.8"N (8
9°00'19.4"E [
5.04 HB [Berghaus / Stallung 46°45'51.8"N
Alp da Schlans Sut 9°00'08.5"E
WI | Skilift 46°44'19.8"N |Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden
Trun runal la pera 8°58'13.9"E |Nov-Feb: 7.24h
5.06 Tl |Bahntrasse / B6schung 46°44'25.9"N
8°58'36.9"E
Tl [Bricke 46°44'10.7"N
8°58'36.0"E




Lénge: 1350 m| Ausrichtung: -25° :
Breite: 1 m| Neigung: 70° o 3
belegbare Flache: 675 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.27 h £ g
Beschattung: 0%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.05h g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 9.37h “ 3
kWh Wintermonate 70880 22 Avsrichtung
Fléiche
Lange: 25 m| Ausrichtung: 60° _
Breite: 2 m| Neigung: 90° o 3
belegbare Flache: 50 m? | g Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.45 h £ 8
Beschattung: 25%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.34 h % g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.48 h . 3
kWh Wintermonate 3810 10 Avsrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: 10° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.32 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  15.51 h ‘g %
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.18 h “ ©
0 Awusrichtung
Flache
Lange: 60 m| Ausrichtung: -60° :
Breite: 3 m| Neigung: 80° o 3
belegbare Flache: 150 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.32 h £ &
Beschattung: 15%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.07 h % g
o Sonnenstunden (pro Tag): 9.34 h “ 3
kWh Wintermonate 8490 14 Avsrichtung
Flache
&
Lange: Ausrichtung: 75° .
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 10.34 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.00 h 'g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 5.26 h “ 3
0 Awusrichtung
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5.08 HB [Stallung 46°44'23.8"N
Via Gravas Sut 17, 7166 Trun |8°58'43.5"E
Besitzverhaltnisse:
Gemeinde Trun
5.09 Wi Parkplatz 46°44'31.9"N
8°59'01.7"E
Techn. Machbarkeit:
Empfehlung: Faltbare Konstruktion.
Somit ist das Tragwerk nicht fir
Schneelasten auszulegen!
Anprallschutz beachten
HB |Kapelle 46°44'57.4"N
8°59'09.5"E
WI  [Staumauer 46°44'51.8"N |Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden
8°59'05.4"E |Nov-Feb: 7.57h
512 HB |Stallung 46°44'49.6"N |B
8°59'06.3"E |§




Lénge: 25 m| Ausrichtung: -45° :
Breite: 6 m| Neigung: 90° o 3
belegbare Flache: 138 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.33 h % g
Beschattung: 5%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.09 h 'g %
o Sonnenstunden (pro Tag): 9.36 h “ ®
kWh Wintermonate 8670 17
Stromanschluss: 95 m
Lange: 70 m| Ausrichtung: 0° :
eite: 16 m| Neigung: 0° o 3
belegbare Flache: 1120 m? | ¢ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.18 h £ g
Beschattung: 12%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.: 17.25h fm; %
o Sonnenstunden (pro Tag): 9.07 h = v
kWh Wintermonate 112000 22 Avstichtung
Fléche
L]
Lange: Ausrichtung: 10° :
Breite: Neigung: ) 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.12h £ &
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.33 h ‘g %
o Sonnenstunden (pro Tag): 7.20 h “ v
0 Awusrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: -55° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ g Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.07 h £ &
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.31 h % g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.23 h = v
0 Ausrichtung
Flache
&
Lénge: 13 m| Ausrichtung: -25° :
eite: 8 m| Neigung: 90° o 3
belegbare Flache: 98 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.03 h % g
Beschattung: 15%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.28 h ‘g g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 8.24 h “ »
kWh Wintermonate 9390 11 Avsrichtung
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5.13 HB |Bahnhof Trun 46°44'33.0"N
8°59'25.5"E
HB [Industriegebaude 46°44'38.4"N (Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden
Via Zinzera 3, 7166 Trun 8°59'36.8"E |Nov-Feb: 7.53h
5.15 HB |Tankstelle 46°44'36.0"N
8°59'39.4"E
Besitzverhaltnisse: Privatbesitz
5.16 HB |Industriegebaude 46°44'36.9"N
Surselva Landtechnik GmbH 8°59'45.4"E
Via Principala 10, 7166 Trun
Techn. Machbarkeit:
keine besonderen Massnahmen
notwenig
517 HB [Stallung 46°44'39.3"N
Via Darvella 11, 7166 Trun 8°59'49.3"E




Lange: 75 m| Ausrichtung: -25° :
Breite: 2 m| Neigung: 90° ) 3
belegbare Flache: 113 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.54 h % g
Beschattung: 5%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.: 17.05h fm; g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 9.11 h - A
kWh Wintermonate 6940 18 Avsrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: -5° c
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ o Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.06 h £ g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.43 h % g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.36 h = 3
0 Ausrichtung
Fléiche
&
Lénge: 19 m| Ausrichtung: 0° -
Breite: 7 m| Neigung: 90° 2 2
belegbare Flache: 133 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.46 h E g
Beschattung: 10%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.22 h B §
o Sonnenstunden (pro Tag): 9.36 h ° v
Ausrichtu
kWh Wintermonate 9710 19 e
Flch
Stromanschluss: 160 m >y
Lange: 50 m| Ausrichtung: -5° :
Breite: 13 m| Neigung: 90° o 3
belegbare Flache: 625 m? | g Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.44 h £ &
Beschattung: 10%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.29 h % 2
o Sonnenstunden (pro Tag): 9.45h = 3
kWh Wintermonate 43880 23 Ausrichtung
Flache
Lénge: 16 m| Ausrichtung: -15° :
Breite: 8 m| Neigung: 90° o 3
belegbare Flache: 128 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.34 h % g
Beschattung: 10%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.23 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 9.49 h “ 3
kWh Wintermonate 9110 19 Avstichtung
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Besitzverhélinisse:
Gemeinde Trun

5.18 WI lfanalisierter Bachlauf 46°44'38.9"N
Uberdachung 8°59'54.3"E

Techn. Machbarkeit:

Aufwendigere Konstruktion bei Spannung Gber
den Bachlauf - aufgestandert mit zuséatzlichen
Pfosten seitlich des Bachlaufs. Die
Photovoltaik-Anlage darf den Querschnitt des
Bachlaufs nicht verkleinern.

WI |Staumauer 46°44'50.1"N
8°59'43.3"E

5.20 TI Lehnenviadukt 46°44'53.3"N
9°00'01.4"E

5.21 Tl Stitzmauer 46°45'02.5"N
Strasse nach Schlans 9°00'14.0"E

5.22 TI Lehnenviadukt 46°45'02.5"N
9°00'14.0"E
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Stromanschluss: 85m
Lange: 350 m| Ausrichtung: 25° :
Breite: 2 m| Neigung: 5° o 3
belegbare Flache: 700 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.53 h % g
Beschattung: 5%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.10 h 'g %
o Sonnenstunden (pro Tag): 9.16 h “ ®
kWh Wintermonate 70000 22
Flache
Lange: Ausrichtung: -5° .
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 10.17 h £ g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.03 h fm; g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 6.46 h = 3
0 Ausrichtung
Flache
L]
Laénge: 75 m| Ausrichtung: 10° :
eite: 2 m| Neigung: 85° o 3
belegbare Flache: 113 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.49 h % g
Beschattung: 5%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.34 h % g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 9.45h - 3
kWh Wintermonate 10160 15 Ausrichtung
Flache
L]
Lange: 135 m| Ausrichtung: 45° :
Breite: 4 m| Neigung: 70° o 3
belegbare Flache: 473 m? | o Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.08 h £ &
Beschattung: 20%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.31h % g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.23 h = 3
kWh Wintermonate 26790 15 Ausrichtung
Flache
&
Lénge: 27 m| Ausrichtung: 55° :
eite: 2 m| Neigung: 74° ) 3
belegbare Flache: 41 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.08 h % g
Beschattung: 50%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.31 h "g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.23 h “ 3
kWh Wintermonate 1610 15 Avstichtung
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Tl

Briicke

46°44'42.2"N
9°00'09.2"E

Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden
Nov-Feb: 7.58h

5.24 Tl Bricke, Lehnenviadukt und 46°44'41.7"N
Stutzmauer 9°00'18.3"E
5.25 HB |Industriegebaude 46°44'38.2"N
Kies- und Sandwerk 9°00'13.9"E
TI Bricke 46°44'27.0"N |Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden
9°00'21.3"E  |Nov-Feb: 7.03h
HB [Stallung 46°44'36.6"N |Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden

9°00'23.5"E

Nov-Feb: 7.45h
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Flache
&

Lange: Ausrichtung: 0° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.28 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.22 h 'g g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 8.54 h “ A
0 Ausrichtung
Flache
Lange: 160 m| Ausrichtung: 25° :
Breite: 2 m| Neigung: 90° o 3
belegbare Flache: 240 m? | g Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.38 h £ g
Beschattung: 15%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.56 h fm; g
o Sonnenstunden (pro Tag): 9.18 h = 3
kWh Wintermonate 17520 17 Ausrichtung
Flache
L]
Lange: 20 m| Ausrichtung: 25° :
eite: 20 m| Neigung: 90° o 3
belegbare Flache: 400 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.21 h £ g
Beschattung: 15%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.27 h "g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 9.05h “ 3
kWh Wintermonate 22000 18 Avstichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: -10° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.46 h £ &
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.50 h fm; g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.04 h = 3
0 Ausrichtung
Fléche
&
Lange: Ausrichtung: 15° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.18 h % 8
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.01 h g g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 8.43 h “ 3
0 Ausrichtung
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5.31

228

HB |ARA 46°44'39.5"N
9°00'31.1"E

HB |Industriegebaude 46°44'40.6"N
ARA Zavragia 9°00'30.8"E

HB [Werkhof Tiefbauamt 46°44'35.7"N
9°00'33.6"E

HB [Stallung 46°44'39.8"N
9°00'58.8"E

HB |Stallung 46°44'38.3"N
9°01'08.3"E




F

l&che
&

Lange: Ausrichtung: 0° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.01 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  15.53 h fm; g
o Sonnenstunden (pro Tag): 7.52 h - 3
0 Ausrichtung
Flache
Lange: Ausrichtung: -10° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.01 h £ g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  15.53 h % g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 7.52h = 3
0 Ausrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: -80° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.55 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  15.26 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 7.30 h “ 3
0 Awusrichtung
Flache
L]
Lange: 27 m| Ausrichtung: -5° :
Breite: 7 m| Neigung: 90° o 3
belegbare Flache: 189 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.14 h £ &
Beschattung: 10%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.20 h % 2
o Sonnenstunden (pro Tag): 9.06 h = 3
kWh Wintermonate 6790 18 Ausrichtung
Flache
&
Lange: Ausrichtung: -30° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 10.35h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.19h "g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 6.43 h “ 3
0 Awusrichtung
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5.33 Tl [Stitzmauer 46°45'12.6"N
9°01'08.3"E
5.34 Tl [Stotzmauer 46°45'16.2"N

9°01'04.8"E




Flache

Lénge: 25 m| Ausrichtung: 0° :
Breite: 3 m| Neigung: 70° o 3
belegbare Flache: 80 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.31 h % g
Beschattung: 0%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.28 h ‘g %
o Sonnenstunden (pro Tag): 9.57 h “ ®
kWh Wintermonate 7870 18 Avsrichtung
Flache
Lange: 115 m| Ausrichtung: 10° :
Breite: 2 m| Neigung: 75° o §
belegbare Flache: 230 m? | g Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.32 h £ g
Beschattung: 30%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.04 h % g
o Sonnenstunden (pro Tag): 9.32h “ 3
kWh Wintermonate 18110 17 Avsrichtung
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Breil
Brigels






A N
. SURSELVA SURSELVA

B e AL
FaEtifi b O ki s te Wighei Baktra

Potentielle Infrastrukturbauten der Regiun Surselva nach Gemeinde

Stand: 03.02.2026 Legende Art der Infrastruktur: Legende Flache:
IN = Infrastruktur 1 =0-100 m?
HI = Hochbauten Infrastruktur 2 = 100-200 m?
HB = Hochbauten 3 =200-300 m?
SB = Schutzbauten 4 = 300- 400 m?
SO = Sonstiges 5 = 400-500 m?
6 = >500 m?
P
(%)
S 5
: «
S 2
2 @ <
©
2 = g
S . e g
sl3 3 g 5
O t = S S
2 < 3 X Q
06 Breil / Brigels
WI  [Staumauer / Pigniu 46°49'30.6"N
9°06'35.0"E

6.02 HB [Berghaus / Bergrestaurant / 46°47'34.1"N
Alp Dado 9°04'49.3"E
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Legende Sonnenstunden:

FH

Gemeinde

Legende Ausrichtung:

Fachhochschule Graubiinden
€13l University of Applied Sciences

. Breil / Brigels

Legende Beschattung:

1=ab8h 1 =90°- 75° 1= 90-75%
2=2ab8,33h 2 = 75°- 60° 2= 75-60%
3=ab8,66h 3 = 60°- 45° = 60-45%
4=ab9h 4 = 45°- 30° 4= 4530%
5-ab9,33h 5 =30°- 15° 5= 30-15%
6 =ab 9,66 h 6 =15°-0° = 15-0%
=
©
N
x
c
S
Q
s £
S c| O =
S g| 8
c S| I N
S 2| R kS
S i S Q
Flache
&
Lange: Ausrichtung: -30°
Breite: Neigung: > 8
belegbare Flache: 0 m? [ g Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.58 h 2 2
o] =4
Beschattung: @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.: ~ 14.43 h b 2
o Sonnenstunden (pro Tag): 5.45 h = 3
0 Ausrichtung
Fléche
Lénge: 50 m| Ausrichtung: -40° :
eite: 5m| Neigung: 90° o 3
belegbare Flache: 250 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 06.37 h £ g
Beschattung: 10%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.50 h § £
@ Sonnenstunden (pro Tag):  10.17 h @ 3
kWh Wintermonate 25600 19 Ausrichtung
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6.03 HB [Berghaus / Stallungen 46°47'24.4"N
(Eigenbedarf) / Alp Quader 9°04'13.8"E
6.04 SB  |Lawinenverbauungen 46°46'42.9'N z_
9°01'33.5"E
6.05 | HB |Berghaus/ Stallungen 46°46'13.7'N e
(Eigenbedarf) / 9°01'18.1"E
Alp Tschegn Dadens Sut
6.06 HB [Kirche / Pfarrkirche St.Sebastian|46°45'25.2"N
Baselgia Sogn Bistgaun 9°02'37.7"E
Capre 3, 7164 Dardin
6.07 Tl |Stitzmauer / Lehnenviadukt 46°45'19.1"N
9°02'34.4"E
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Flache
&

Lange: 40 m| Ausrichtung: 0° .
Breite: 5 m| Neigung: 90° o 3
belegbare Flache: 200 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.33 h £ g
Beschattung: 5%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.31h % 2
o Sonnenstunden (pro Tag): 9.57 h “ 3
kWh Wintermonate 21920 20 Avsrichtung
Fléiche
Lange: 900 m| Ausrichtung: -45° _
Breite: 1 m| Neigung: 70° o 3
belegbare Flache: 450 m? | o Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.33 h £ 8
Beschattung: 0%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.42 h % g
o Sonnenstunden (pro Tag): 9.09 h . 3
kWh Wintermonate 45900 18 Avsrichtung
Flache
L]
Lange: 40 m| Ausrichtung: -45° . :
Breite: 2 m| Neigung: 90° o z 3
belegbare Flache: 80 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.32 h % g
Beschattung: 20%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.53 h ‘g %
o Sonnenstunden (pro Tag): 9.20 h “ ©
kWh Wintermonate 7040 13 Avsrichtung
Flache
L]
Lange: 20 m| Ausrichtung: -15° :
Breite: 8 m| Neigung: 90° o 3
belegbare Flache: 150 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.33 h £ l &
Beschattung: 35%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.56 h % g
o Sonnenstunden (pro Tag): 9.22 h “ 3
kWh Wintermonate 13590 16 Avsrichtung
Flache
&
Lénge: 150 m| Ausrichtung: -20° :
Breite: 2 m| Neigung: 70° o 3
belegbare Flache: 300 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.35h % g
Beschattung: 30%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.08 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 9.33 h “ 3
kWh Wintermonate 28020 21 Avsrichtung
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6.08 Tl

Stitzmauer / Lehnenviadukt

46°45'23.5"N
9°02'46.8"E

TI Stltzmauer / Lehnenviadukt 46°45'17.4"N |Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden
9°02'43.4"E [Nov-Feb: 7.42h
Besitzverhaltnisse: Kanton
Graublinden / Tiefbauamt
Graublinden
6.10 TI Stitzmauer / Lehnenviadukt 46°45'18.0"N
9°02'51.5"E
Techn. Machbarkeit
Aufwendigere Unterkonstruktion,
Zuganglichkeit fir Montage und Wartung
erschwert (meist in steilen Gelénden),
mogliche Nutzungseinschrankung durch
Schneerdumungen
TI Stltzmauer / Lehnenviadukt 46°45'40.7"N
9°03'19.9"E
TI Stitzmauer / Lehnenviadukt 46°45'40.1"N
9°03'09.4"E
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Flache
&

Lénge: 65 m| Ausrichtung: -15° :
Breite: 2 m| Neigung: 70° o 3
belegbare Flache: 130 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.35h % g
Beschattung: 25%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.05h 'g %
o Sonnenstunden (pro Tag): 9.30 h “ ®
kWh Wintermonate 12000 18 Avsrichtung
Flache
Lange: Ausrichtung: -5° c
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.32 h £ g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.06 h fm; g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.34 h = 3
0 Ausrichtung
Fléich
Stromanschluss: 450 m Y
Laénge: 120 m| Ausrichtung: 0° :
Breite: 4 m| Neigung: 72° o 3
belegbare Flache: 420 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.31 h % &
Beschattung: 0%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.19 h 'g %
@ Sonnenstunden (pro Tag): 9.47 h “ »
kWh Wintermonate 32630 22 Avsrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: -70° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.53 h £ &
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.00 h % g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 7.07h = 3
0 Ausrichtung
Flache
&
Lange: Ausrichtung: -45° .
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.53 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.00 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 7.07 h “ 3
0 Awusrichtung
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Tl [Briicke 46°45'10.1"N
9°03'14.0"E

Tl [Briicke 46°45'12.1"N
9°03'25.3"E

Tl [Briicke 46°45'13.3"N
9°03'34.1"E

HB [Tankstelle / 46°45'13.4"N
Tancadi-Tankstelle Pino 9°03'36.4"E

HB [Bahnhof Tavanasa-Breil/Brigels |46°45'17.0"N
9°03'45.9"E




Flache
&

Lange: Ausrichtung: 15° .
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 05.00 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.: 8.48 h fm; g
o Sonnenstunden (pro Tag): 3.48 h - 3
Ausrichtung
Flache
Lange: Ausrichtung: -45° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 05.16 h £ g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.: 8.50 h % g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 3.34h = 3
Ausrichtung
Fléiche
&
Lange: Ausrichtung: 30° -
Breite: Neigung: o 2
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 03.43 h E g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.: 5.54 h 3 §
o Sonnenstunden (pro Tag): 210h ® v
Ausrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: -30° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ g Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 04.16 h £ &
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.: 6.00 h % g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 1.43 h = 3
Ausrichtung
Flache
&
Lange: Ausrichtung: 0° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 04.21 h £ g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.: 8.57 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 435h “ 3

Awusrichtung
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6.21

HB

Tankstellen / Eni / Caduff SA

46°45'25.9"N
9°04'11.7"E

TI Stlatzmauer 46°45'53.6"N
9°03'50.2"E
WI  |Seilbahnstation / 46°46'18.0"N |Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden
Talstation, Brigels Waltensburg |9°04'01.6"E [Nov-Feb: 7.32h
W1 [Parkplatzanlagen / 46°46'15.5"N [Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden
Wohnmobil Stellplatz Brigels 9°04'02.0"E [Nov-Feb: 7.18h
Besitzverhéltnisse:
Eigentimer des Landes: Gemeinde Brigels
Besitz der Infrastruktur: Armasuisse
WI  [Militarstitzpunkt / Flab 46°46'04.6"N
Ausbildungszentrum Brigels /  |19°04'36.4"E

Tschuppina 49, 7165 Brigels
Techn. Machbarkeit:

keine besonderen Massnahmen
erforderlich




Flache
&
Lange: Ausrichtung: -10° :
Breite: Neigung: ) 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 10.08 h % g
Beschattung: @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.24 h 'g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 6.15h “ A
0 Awusrichtung
Flache
Lange: 50 m| Ausrichtung: 10° :
Breite: 1 m| Neigung: 90° o 3
belegbare Flache: 50 m? | g Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.48 h £ g
Beschattung: 45%)| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.51 h fm; g
o Sonnenstunden (pro Tag): 9.02h = 3
kWh Wintermonate 4860 14 Ausrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: 15° .
Breite: Neigung: ) 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.38 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.09 h fﬁ g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.30 h - 3
0 Ausrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: 0° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.55 h £ &
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.07 h % g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.11h = 3
0 Ausrichtung
Flache
Stromanschluss: 402 m 8
Lénge: 180 m| Ausrichtung: -15° :
Breite: 3 m| Neigung: 90° ) 3
belegbare Flache: 540 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.46 h % g
Beschattung: 0%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.32 h 'g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 9.45h “ 3
kWh Wintermonate 49520 22 Avsrichtung
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6.22.011 Tl |Lehnenviadukt 46°46'46.2"N
9°06'13.5"E

6.22.02] Tl |Lehnenviadukt 46°46'45.7"N
9°06'19.4"E

6.23 Tl |Stltzmauer 46°46'55.1"N
9°06'32.6"E

6.24 TI Stlitzmauer 46°46'29.0"N
9°06'44.5"E

Tl [StOtzmauer 46°47'11.3"N |Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden

9°07'00.9"E |Nov-Feb: 7.59h




Flache
&

Lénge: 100 m| Ausrichtung: 0° :
Breite: 3 m| Neigung: 70° ) 3
belegbare Flache: 300 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.32 h % g
Beschattung: 20%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.54 h 'g %
@ Sonnenstunden (pro Tag): 9.22 h “ »
kWh Wintermonate 29480 19 Avsrichtung
Flache
Lange: 40 m| Ausrichtung: 10° :
Breite: 2 m| Neigung: 70° o 3
belegbare Flache: 80 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.32 h £ g
Beschattung: 20%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.54 h fm; g
o Sonnenstunden (pro Tag): 9.22 h = 3
kWh Wintermonate 3900 16 Ausrichtung
Flache
L]
Lénge: 75 m| Ausrichtung: -30° :
Breite: 3 m| Neigung: 75° o 3
belegbare Flache: 225 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.32 h % g
Beschattung: 15%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.08 h "g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 9.35h “ 3
kWh Wintermonate 18650 18 Avsrichtung
Flache
L]
Lange: 40 m| Ausrichtung: -20° :
Breite: 3 m| Neigung: 70° o 3
belegbare Flache: 120 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.32 h £ &
Beschattung: 10%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.33 h % g
o Sonnenstunden (pro Tag): 9.01h = 3
kWh Wintermonate 10040 17 Avsrichtung
Fléche
&
Lange: Ausrichtung: -45° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.31 h % 8
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.06 h g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.35h “ 3
0 Ausrichtung
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HB [Kirche / Pfarrkirche St. Julitta  [46°47'13.1"N [Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden
und Quiricus, Andiast 9°07'04.7"E |Nov-Feb: 7.58h
Tl Stltzmauer 46°47'18.5"N |Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden
9°07'04.5"E [Nov-Feb: 7.33h
HB [Bahnhof Waltensburg / Vuorz  (46°46'10.8"N
9°07'12.5"E
Besitzverhélinisse: Kanton
Graublnden / Tiefbauamt
Graubtinden
Tl [Lehnenviadukt 46°46'37.1"N
9°07'57.6"E

Techn. Machbarkeit:

Unterkonstruktion muss durch die Natursteinen
gebohrt werden, Zuganglichkeit fir Montage und
Wartung erschwert (meist in steilen Gelanden)
mogliche Nutzungseinschrénkung durch
schneerdumungen




F

l&che
&

Lange: Ausrichtung: -80° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.33 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.06 h % g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.33h - 3
0 Ausrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: -85° c
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ g Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.26 h £ g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  15.27 h % g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.01h = 3
0 Ausrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: -30° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.45h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.56 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 711 h “ A
0 Awusrichtung
Fléich
Stromanschluss: 680 m >4
Lange: 180 m| Ausrichtung: 0° :
Breite: 3 m| Neigung: 70° o 3
belegbare Flache: 540 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.32 h £ &
Beschattung: 10%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.23 h % 2
o Sonnenstunden (pro Tag): 9.51h = 3
kWh Wintermonate 47900 23 Ausrichtung
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Potentielle Infrastrukturbauten der Regiun Surselva nach Gemeinde

Stand: 03.02.2026 Legende Art der Infrastruktur: Legende Flache:

IN = Infrastruktur 1 =0-100 m?

HI = Hochbauten Infrastruktur 2 = 100-200 m?

HB = Hochbauten 3 =200-300 m?

SB = Schutzbauten 4 = 300- 400 m?

SO = Sonstiges 5 = 400-500 m?
6 = >500 m?

Identifikationsnummer
Art der Infrastruktur

Attribute
Koordinaten
Bilder

Obersaxen / Mundaun

o
~

HB |Bauernhof /Stallung 46°44'53.5"N
9°03'18.9"E

7.02 HB |Berghaus / Ferienlager / 46°44'30.5"N
Lagerhaus 9°03'38.3"E
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Legende Sonnenstunden:

FH

Gemeinde

Legende Ausrichtung:

Fachhochschule Graubiinden
€13l University of Applied Sciences

: Obersaxen / Mundaun

Legende Beschattung:

1=ab8h 1 =90°- 75° 1= 90-75%
2=2ab8,33h 2 = 75°- 60° 2= 75-60%
3=ab8,66h 3 = 60°- 45° = 60-45%
4=ab9h 4 = 45°- 30° 4= 4530%
5-ab9,33h 5 =30°- 15° 5= 30-15%
6 =ab 9,66 h 6 =15°-0° = 15-0%
=
q
N
x
c
S
Q
5 £
S c| O =
3 g| D N
c (] R E‘
S R R kS
S R <
Flache
&
Lange: 120 m| Ausrichtung: 15°
Breite: 10 m| Neigung: > 8
belegbare Flache: 1200 m? | ¢ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.39 h 2 2
o] =4
Beschattung: 20%| g Sonnenuntergang Okt.-Mrz.: ~ 16.29 h b 2
o Sonnenstunden (pro Tag): 6.50 h = 3
Awusrichtung
Flache
o
Lénge: 20 m| Ausrichtung: -30° :
Breite: 6 m| Neigung: 90° o 3
belegbare Flache: 120 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.59h £ g
Beschattung: 25%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.02 h E g
o Sonnenstunden (pro Tag): 9.03 h = A
kWh Wintermonate 7900 Austichtung
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Tl |Stotzmauer 46°44'45.9"N
9°04'00.6"E
Tl  |StOtzmauer 46°44'48.1"N
9°04'08.9"E
Tl |Briicke 46°44'47.0"N
9°04'19.0"E
Tl  |StOtzmauer 46°44'45.1"N
9°05'48.3"E
W1  [Seilbahnstation 46°44'53.7"N |Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden

9°06'08.1"E

Nov-Feb: 7.27h




Flache
&

Lange: Ausrichtung: -170° .
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 00.00 h £ g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.: 0.00 h g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 0.00 h “ 3
Awusrichtung
Fléiche
Lange: Ausrichtung: -190° _
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 00.00 h £ 8
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.: 0.00 h % g
o Sonnenstunden (pro Tag): 0.00 h . 3
Ausrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: 0° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.41 h £ g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.37 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 7.56 h “ 3
Awusrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: -100° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ o Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 00.00 h £ &
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.: 0.00 h % g
o Sonnenstunden (pro Tag): 0.00 h “ 3
Awusrichtung
Flache
&
Lange: Ausrichtung: 45° .
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.16 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.34 h % g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.18 h “ 3

Awusrichtung
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Wi

Liftanlage

46°45'09.8"N
9°06'41.0"E

Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden
Nov-Feb: 7.58h

WI  [Seilbahnstation 46°45'04.4"N |Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden
9°07'12.5"E [Nov-Feb: 7.09h

HB [Restaurant Rufalipark 46°45'03.8"N |Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden
Obersaxen 9°07'14.0"E [Nov-Feb: 7.09h

IW  |Parkplatz 46°45'04.2"N [Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden
9°07'12.7"E  [Nov-Feb: 7.09h

HB |Tankstelle Agrola 46°45'14.6"N |Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden
9°06'59.9"E  [Nov-Feb: 7.54h




Flache

&
Lange: Ausrichtung: -10° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.10 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.13 h 'g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 9.03 h “ 3
Awusrichtung
Flache
Lange: Ausrichtung: 0° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ g Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.43 h £ g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.57 h fm; g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.14 h = 3
Ausrichtung
Fléche
L]
Lange: Ausrichtung: 0° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.43 h % &
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.57 h ‘g %
@ Sonnenstunden (pro Tag): 8.14 h “ »
Awusrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.43 h £ &
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.57 h % 2
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.14 h = 3
Ausrichtung
Flache
&
Lange: Ausrichtung: -20° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.23 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.03 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.39h “ 3

Awusrichtung
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7.13 Tl |Briicke 46°45'43.9"N
9°08'02.9"E
WI |Parkplatzanlage 46°45'41.8"N [Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden

9°08'18.7"E  [Nov-Feb: 7.46h
7.15 HB |Bergrestaurant Berggasthaus [46°44'58.4"N
Cuolm Sura 9°08'43.7"E
7.16 HB [Bergrestaurant Gipfelhitte 46°44'31.5"N
Piz Mundaun 9°09'28.5"E
717 HB [Stallung 46°46'02.9"N
9°09'23.2"E
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Lange: 70 m| Ausrichtung: -20° :
Breite: 2 m| Neigung: 90° o 3
belegbare Flache: 140 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.51 h £ g
Beschattung: 35%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.33h % g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.41h “ 3
kWh Wintermonate 7130 Ausrichtung
Fléche
Lange: Ausrichtung: :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Fliche: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.10 h £ g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.53 h § £
@ Sonnenstunden (pro Tag): 8.43h “ 3
Ausrichtung
Fléche
Lange: 25 m| Ausrichtung: 0° .
Breite: 6 m| Neigung: 90° o 3
belegbare Flache: 150 m?2 | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.07 h 5 B
Beschattung: 10%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.35h g £
o Sonnenstunden (pro Tag): 9.28 h © v
kWh Wintermonate 14280 fusrieiong
Fléche
&
Lange: 15 m| Ausrichtung: 0° :
Breite: 3 m| Neigung: 90° o 3
belegbare Flache: 45 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.14 h % g
Beschattung: 10%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.37 h % 2
@ Sonnenstunden (pro Tag): 9.23 h = 3
kWh Wintermonate 5440 Avsrichtung
Fldche
&
Lange: 30 m| Ausrichtung: 30° :
Breite: 4 m| Neigung: 90° o 3
belegbare Flache: 120 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.55h £ g
Beschattung: 15%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.42 h % g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.47 h = A
kWh Wintermonate 8260 Ausrichtung
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Potentielle Infrastrukturbauten der Regiun Surselva nach Gemeinde
Stand: 03.02.2026

Legende Art der Infrastruktur:

SURSELVA

Fantini bt s

—

I Meghe B alea

Legende Flache:

IN = Infrastruktur 1=0-100 m?
HI = Hochbauten Infrastruktur 2 = 100-200 m?
HB = Hochbauten 3 =200-300 m?
SB = Schutzbauten 4 = 300-400 m?
SO = Sonstiges 5 = 400-500 m?
6 = >500 m?
.
()
S 5
: <
IS 3
& D
sl £ g
< N o g
H g g -
) t = S S
S < < X Q
08 Vals
WI |Staumauer Zervreila 46°34'40.6"N
9°07'05.4"E
SB  [Verwehungsschutzwand 46°36'23.3"N [Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden
9°08'57.0"E |Nov-Feb: 7.26h




Legende Sonnenstunden:

Hml Fachhochschule Graubiinden
€13l University of Applied Sciences

Gemeinde:

Legende Ausrichtung:

Legende Beschattung:

Vals

1=ab8h 1 =90°- 75° 1= 90-75%
2=2ab8,33h 2 = 75°- 60° 2= 75-60%
3=ab8,66h 3 = 60°- 45° = 60-45%
4=ab9h 4 = 45°- 30° 4= 4530%
5-ab9,33h 5 =30°- 15° 5= 30-15%
6=ab9,66 h 6 =15°-0° = 15-0%
=
q
N
x
c
S
Q
g
3 S
S c| O =
3 S| 9 N
c (W 3 E‘
S R R kS
S R <
Flache
&
Lange: Ausrichtung: -120°
Breite: Neigung: > 8
belegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 10.16 h 2 2
o] c
Beschattung: @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.: ~ 17.01h b 2
@ Sonnenstunden (pro Tag): 6.45h = 3
0 Awusrichtung
Flache
=]
Lange: Ausrichtung: -10°
Breite: Neigung: 2 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.01 h £ g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.16 h E g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.15h = A
0 Ausrichtung
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W1 |Skilift 46°36'33.5"N

Talstation 9°10'23.7"E
8.03.02 WI [Skilift 46°36'21.9"N
Bergstation 9°09'06.5"E

Bereits eine Photovoltaik-
Anlage umgesetzt

Tl |Stitzmauer 46°36'39.9"N
9°10'06.7"E
TI Stltzmauer 46°36'45.4"N |Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden

9°10'07.1"E  [Nov-Feb: 7.39h

Tl |Stutzmauer 46°36'40.9"N
9°09'58.4"E
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Flache
&

Lange: Ausrichtung: -10° .
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.38 h £ g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  10.55 h g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 3.16 h “ 3
0 Awusrichtung
Fléiche
Lange: 10 m| Ausrichtung: -10° _
Breite: 7 m| Neigung: 90° o 3
belegbare Flache: 70 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.25h £ 8
Beschattung: 0%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.28 h 'f;; g
o Sonnenstunden (pro Tag): 9.02h . 3
kWh Wintermonate 7120 17 Avsrichfung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: -90° :
Breite: Neigung: ) 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.30 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  15.15h "g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 7.45h “ 3
0 Awusrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: -50° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ g Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.30 h £ &
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  15.44 h % g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.13 h “ 3
0 Awusrichtung
Flache
&
Lange: Ausrichtung: -95° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.30 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.06 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.35h “ 3
0 Awusrichtung
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Besitzverhéltnisse: Die Strasse wie auch die
Lawinenschutzdamme Leisalp gehdren der
Gemeinde Vals.

_,‘-H

8.05.011 SB |Lawinenschutzddmme Leisalp [46°37'33.3"N
9°09'27.0"E
Techn. Machbarkeit
Fundation erschwert (Anker setzen), sehr
aufwendige Konstruktion
Besitzverhéltnisse: Die Strasse wie auch die
Lawinenschutzddmme Leisalp gehéren der
Gemeinde Vals.
8.05.02] SB [Lawinenschutzddmme Leisalp [46°37'46.1"N
9°09'40.7"E
Techn. Machbarkeit
Fundation erschwert (Anker setzen), sehr
aufwendige Konstruktion
Besitzverhaltnisse: Die Strasse wie auch die
Lawinenschutzdadmme Leisalp gehdren der
Gemeinde Vals.
8.05.03] SB [Lawinenschutzddmme Leisalp [46°37'33.0"N
9°09'04.1"E
Techn. Machbarkeit
Fundation erschwert (Anker setzen), sehr
aufwendige Konstruktion
Tl [StOtzmauern 46°37'04.6"N |Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden
9°10'36.5"E |Nov-Feb: 7.32h
TI Briicke mit Schutzmauern 46°37'05.8"N
entlang Valser Rhein 9°10'48.7"E




Stromanschluss:

1:2290 m

Flache
(je nach Kilowatt) 2: 1,9km 8
3: 2,3km
Lénge: 300 m| Ausrichtung: -45°
Breite: 40 m| Neigung: 45° o g
belegbare Flache: 12000 m? | g Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.28 h £ g
Beschattung: 0%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.22 h 'g %
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.54 h “ ®
kWh Wintermonate 1173600 18 Avsrichtung
Stromanschluss: 1:2770 m Flésche
(je nach Kilowatt) 2: 2,3km
3: 2,4 km
Lange: 350 m| Ausrichtung: -70°
Breite: 30 m| Neigung: 35° o g
belegbare Flache: 10500 m? | g Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.28 h £ g
Beschattung: 0%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.28 h fm; %
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.59 h = v
kWh Wintermonate 1026900 16 Ausrichtung
Stromanschluss: 1:2180m Fltiche
(je nach Kilowatt) 2: 2,1 km )
3: 2,5km ’
Lénge: 320 m| Ausrichtung: -50° 3
Breite: 25 m| Neigung: 35° o z g
belegbare Fliche: 8000 m? | o Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.28 h £ . 8
Beschattung: 0%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.24 h ‘g %
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.56 h “ ®
kWh Wintermonate 782400 17 Avsrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: -30°
Breite: Neigung: o g
belegbare Flache: 0 m? [ g Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.11 h £ &
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.14 h % g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.03 h = v
0 Ausrichtung
Flache
&
Lange: Ausrichtung: 50°
Breite: Neigung: o g
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.54 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.15h ‘g §
o Sonnenstunden (pro Tag): 7.21h “ v
0 Awusrichtung
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Tl |Stotzmauer 46°37'13.9"N
9°10'49.4"E
Tl |Stltzmauer 46°37'14.5"N
9°10'48.0"E
HB [Tankstelle 46°37'20.8"N |Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden
9°10'57.0"E [Nov-Feb: 7.16h
WI |Parkplatz 46°37'20.9"N
9°11'00.2"E
HB [Industrie Valser 46°37'26.5"N
9°11'05.6"E




Flache
&

Lange: Ausrichtung: -80° :
Breite: Neigung: ) 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.21 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  15.54 h fm; g
o Sonnenstunden (pro Tag): 7.32h - 3
Ausrichtung
Flache
Lange: Ausrichtung: -100° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.31h £ g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  15.50 h fm; g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.19h = 3
Ausrichtung
Fléiche
&
Lange: Ausrichtung: 10° -
Breite: Neigung: o 2
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.22 h _-c‘g g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.22 h 3 §
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.00 h ° v
Ausrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: 0° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.01 h £ &
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.41 h % g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 740 h = 3
Ausrichtung
Flache
&
Lange: Ausrichtung: -55° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.23 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.31 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 7.08 h “ 3

Awusrichtung
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Tl |Stutzmauer 46°37'41.1"N
9°10'53.2"E
Tl |Stitzmauer 46°37'46.1"N
9°10'54.9"E
Tl |Stutzmauer 46°37'46.7"'N
9°10'49.9"E
Tl |Stitzmauer 46°38'00.4"N
9°10'49.0"E
Tl |Stitzmauer 46°38'02.6"N [Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden

9°10'42.7"E

Nov-Feb: 7.54h




Flache
&

Lange: Ausrichtung: -55° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.30 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  15.12 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 7.42h “ A
0 Ausrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: -70° c
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ g Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.30 h £ g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  15.23 h % g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 7.52h = 3
20 Ausrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: -70° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.30 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  15.18 h fm; g
o Sonnenstunden (pro Tag): 747 h - 3
0 Ausrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: -90° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ g Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.30 h £ &
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  15.41 h % g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.10 h = 3
0 Ausrichtung
Flache
&
Lange: Ausrichtung: -40° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.29 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  15.47 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.18 h “ 3
0 Awusrichtung
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Tl |StOtzmauer 46°37'58.9"N |Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden
9°10'39.2"E [Nov-Feb: 7.41h
Tl |Galerie 46°37'49.6"N
9°11'12.6"E
Tl |Stltzmauer 46°38'22.8"N
9°11'10.9"E
Tl |Briicke 46°38'36.0"N
9°11'08.3"E
Tl |Galerie 46°38'45.5"N
9°11'09.2"E




Flache
&

Lange: Ausrichtung: -60° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.29 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  15.46 h 'g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.16 h “ A
Awusrichtung
Flache
Lange: Ausrichtung: -80° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.42 h £ g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  15.49 h % g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 6.07 h = 3
Ausrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: -100° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 10.25h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  13.23 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 258 h “ 3
Awusrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: -70° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.13 h £ &
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.13 h % g
o Sonnenstunden (pro Tag): 7.00 h = 3
Ausrichtung
Fléche
&
Lange: Ausrichtung: 90° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 02.02 h % 8
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.: 2.34h % g
o Sonnenstunden (pro Tag): 0.31h “ 3

Ausrichtung
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TI Briicke / Lehnenviadukt 46°39'14.7"N
9°11'20.9"E
TI Galerie 46°39'22.7"N
9°11'26.1"E
TI Stitzmauer / Lehnenviadukt 46°39'35.9"N
9°11'24.0"E
TI StUtzmauer 46°39'35.2"N
9°11'13.1"E
TI Stitzmauer 46°39'37.8"N
9°11'10.0"E




F

l&che
&

Lange: Ausrichtung: 150° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 1451 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.32 h fm; g
o o
o Sonnenstunden (pro Tag): 140 h v
Ausrichtung
Flache
Lange: Ausrichtung: 90° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 11.23 h £ g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.18 h % %
o Sonnenstunden (pro Tag): 5.55h - @
Ausrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: 120° i
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 12.13 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.52 h ‘g %
o Sonnenstunden (pro Tag): 438 h “ v
Awusrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: -85° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 10.43 h £ &
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  13.04 h % g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 2.20 h = %
Ausrichtung
Flache
&
Lange: Ausrichtung: -70° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.57 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  14.21 h 'g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 423 h “ v

Ausr]

ichtung
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Tl

Stitzmauer / Lehnenviadukt

46°39'43.2"N
9°11'15.8"E

TI Bdschung 46°39'59.3"N
9°11'29.9"E

Tl |Bdschung / Lehnenviadukt 46°39'48.3"N
9°11'07.7"E

Tl Lehnenviadukt 46°39'59.5"N
9°10'59.2"E

TI Galerie / Statzmauer / 46°40'02.3"N
Bdschung 9°10'54.0"E




F

l&che
&

Lange: Ausrichtung: 10° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.22 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.: 16.10 h 'g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 6.47 h “ A
0 Awusrichtung
Flache
L]
Lange: 25 m| Ausrichtung: -15° :
Breite: 2 m| Neigung: 85° o 3
belegbare Flache: 38 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.52 h £ g
Beschattung: 0%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.36 h % g
o Sonnenstunden (pro Tag): 9.44 h “ 3
kWh Wintermonate 3350 18 Avsrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: 45° i
Breite: Neigung: ) 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 11.18 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  14.59 h "g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 3.41h “ 3
0 Awusrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: -10° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.58 h £ &
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  10.28 h % 2
@ Sonnenstunden (pro Tag): 2.29 h = 3
0 Ausrichtung
Flache
&
Lange: Ausrichtung: 50° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.54 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  15.20 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 5.25h “ 3
0 Awusrichtung
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TI Stitzmauer / Briicke 46°40'18.9"N
9°10'54.3"E

Tl Stitzmauer / Lehnenviadukt 46°40'27.3"N
9°10'51.9"E

TI Briicke / Lehnenviadukt / 46°40'37.1"N
Stitzmauer 9°10'52.7"E




Flache

Lange: Ausrichtung: 90° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 12.56 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  15.07 h 'g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 211 h “ A
Awusrichtung
Flache
Lange: Ausrichtung: 80° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ g Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 11.00 h £ g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.13 h % g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 513 h = 3
Ausrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: 110° i
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 11.30 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  15.37 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 4.07 h “ 3
Awusrichtung
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- T"SURSELVA

h

Potentielle Infrastrukturbauten der Regiun Surselva nach Gemeinde
Stand: 03.02.2026

Legende Art der Infrastruktur:

SURSELVA

B
Fantinmi ebatills OrabiEeies b Beghe Dateatee

—

Legende Flache:

IN = Infrastruktur 1=0-100 m?
HI = Hochbauten Infrastruktur 2 = 100-200 m?
HB = Hochbauten 3 =200-300 m?
SB = Schutzbauten 4 = 300-400 m?
SO = Sonstiges 5 = 400-500 m?
6 = >500 m?
.
()
S 5
: <
IS 3
& D
sl £ g
< N o g
= 3 3 2 5
) t = S S
S < < X Q
09 Lumnezia
WI [Speichersee 46°36'29.4"N
9°01'07.1"E
HB |Stallung 46°38'53.6"N |Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden

9°05'20.7"E

Nov-Feb: 7.52h




Legende Sonnenstunden:

Hml Fachhochschule Graubiinden
€13l University of Applied Sciences

Gemeinde:

Legende Ausrichtung:

Lumnezia

Legende Beschattung:

1=ab8h 1 = 90°- 75° 1= 90-75%
2=2ab8,33h 2 = 75°- 60° 2= 75-60%
3=ab8,66h 3 = 60°- 45° = 60-45%
4=ab9h 4 = 45°- 30° 4= 4530%
5=ab9,33h 5 = 30°- 15° 5= 30-15%
6=ab9,66 h 6 =15°-0° = 15-0%
=
IS
N
x
c
S
a
g
3 S
S c| O =
3 S| 9 N
c (W 3 E‘
S R R kS
S R <
Flache
&
Lange: Ausrichtung: 0°
Breite: Neigung: > 8
belegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.36 h 2 2
o] c
Beschattung: @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.: ~ 15.15h b 2
o Sonnenstunden (pro Tag): 5.39h = 3
0 Awusrichtung
Flache
=]
Lange: Ausrichtung: 34°
Breite: Neigung: 2 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.57 h £ g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.04 h E g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.07 h = A
0 Ausrichtung
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Tl [Stitzmauer 46°39'06.3"N
9°05'35.0"E
TI  [Stitzmauer 46°39'13.7"N
9°05'45.7"E
Tl  [Stitzmauer 46°40'09.0"N
9°06'09.5"E
Tl |Stitzmauer / Béschung 46°40'02.5"N
9°07'07.1"E
Tl [Bbschung 46°40'21.0"N
9°06'37.0"E




Flache
&

Lange: Ausrichtung: 8° .
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 10.29 h £ g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  15.41 h g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 512h “ 3
Ausrichtung
Fléiche
Lange: Ausrichtung: -4° _
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ g Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 10.37 h £ 8
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  15.42h % g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 5.04 h . 3
Ausrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: -48° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.18 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  15.54 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 6.36 h “ 3
Awusrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: 60° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 11.52 h £ &
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.14 h % g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 4.22 h “ 3
Awusrichtung
Flache
&
Lange: Ausrichtung: -44° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.19h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.15h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 6.56 h “ 3

Awusrichtung
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TI Stitzmauer 46°40'29.7"N
9°06'54.2"E
IT |StOtzmauer 46°40'45.6"N
9°07'22.2"E
TI Stitzmauer 46°40'59.2"N
9°07'46.3"E
HB |Tankstelle 46°41'00.1"N
9°08'13.9"E
HB |Stallung 46°41'03.0"N
9°08'29.4"E




Flache
&

Lange: Ausrichtung: -30° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.30 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.20 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 6.50 h “ A
Awusrichtung
Flache
Lange: Ausrichtung: -39° c
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.02 h £ g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.25 h % g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 7.22 h - A
Ausrichtung
Fléche
L]
Lange: Ausrichtung: -66° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.04 h % &
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.27 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 7.23 h “ A
Awusrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: -8° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ g Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.05 h £ &
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.35h % g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 7.29 h = 3
Ausrichtung
Flache
&
Lange: Ausrichtung: 5° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.16 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.34 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 718 h “ 3

Awusrichtung
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HB

Berghaus / Stallungen /
Alp Sezner Vignogn

46°42'12.0"N
9°06'54.8"E

Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden
Nov-Feb: 7.59h

Tl |Stitzmauer 46°41'41.9"N
9°08'47.2"E
Tl |Bbschung / Lehnenviadukt 46°40'42.8"N
9°10'52.6"E
Tl |Bdschung / Lehnenviadukt 46°40'47.4"N
9°10'52.0"E
Tl [Stitzmauer 46°41'03.3"N
9°10'51.2"E




Flache
&

Lange: Ausrichtung: 0° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.54 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.40 h fm; g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 8.46 h - 3
Ausrichtung
Flache
Lange: Ausrichtung: -3° c
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.36 h £ g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.05h % g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 7.29 h = 3
Ausrichtung
Fléiche
&
Lange: Ausrichtung: 90° -
Breite: Neigung: o 2
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 10.53 h E g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  14.36 h 3 §
o Sonnenstunden (pro Tag): 3.43h ® v
Ausrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: 92° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 10.47 h £ &
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  14.39 h % g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 3.51h = 3
Ausrichtung
Flache
&
Lange: Ausrichtung: 6° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 10.55h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  14.44 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 3.48 h “ 3

Awusrichtung
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TI Brlicke / Talbrlicke Vals 46°41'59.0"N
9°10'54.1"E
HB |Stallung 46°42'04.6"N
9°09'36.9"E
TI Stitzmauer 46°42'14.3"N
9°09'26.4"E
TI Sttzmauer 46°42'14.5"N
9°09'27.3"E
TI Stitzmauer 46°42'28.1"N
9°09'36.2"E




Flache
&

Lange: Ausrichtung: -27° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 10.19 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  15.28 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 5.08 h “ A
Awusrichtung
Flache
Lange: Ausrichtung: -40° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.55 h £ g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.32h % 2
@ Sonnenstunden (pro Tag): 7.36 h = 3
Ausrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: -15° .
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.47 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.26 h fm; g
o Sonnenstunden (pro Tag): 7.38 h - 3
Ausrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: -15° .
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ g Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.47 h £ &
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.26 h % 2
@ Sonnenstunden (pro Tag): 7.38h = 3
Ausrichtung
Flache
&
Lange: Ausrichtung: -90° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.47 h £ g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.28 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 7.41h “ 3

Awusrichtung
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HB |Gewerbe ARA/Turatscha Degen|46°42'20.1"N
Sadlich von Degen 9°10'22.4"E

HB |Tankstelle 46°42'41.9"N
9°09'45.1"E

Tl [Statzmauer 46°42'52.6"N
9°10'05.8"E

Tl |Stitzmauer 46°42'45.9"N
9°10'33.9"E

HB [Tankstelle 46°43'09.9"N
9°10'32.0"E




Flache
&

Lange: Ausrichtung: -36° :
Breite: Neigung: ) 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.14 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.36 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 7.21h “ A
Awusrichtung
Flache
Lange: Ausrichtung: -55° c
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.45 h £ g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.28 h % g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 7.42h - A
Ausrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: -26° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.44 h £ g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.35h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 7.50 h “ 3
Awusrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: 25° .
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.59 h £ &
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.38 h % g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 7.38h = 3
Ausrichtung
Fléche
&
Lange: Ausrichtung: -60° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.44 h % 8
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.37 h g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 7.53 h “ 3

Ausrichtung
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HB |ARA/ Siglinas Vella / 46°43'05.3"N
Siglinas 6, 7144 Vella 9°10'42.4"E

TI Stltzmauer 46°43'27.0"N |Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden
9°11'10.1"E  [Nov-Feb: 7.22h

Tl [Stdtzmauer 46°43'27.8"N |Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden
9°11'17.3"E [Nov-Feb: 7.21h

Tl |Stitzmauer 46°43'48.7"N
9°11'58.7"E




Flache
&

Lange: Ausrichtung: -38° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.52 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.39 h fm; g
o Sonnenstunden (pro Tag): 747 h - 3
Ausrichtung
Flache
Lange: Ausrichtung: -23° c
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.37 h £ g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.41 h % g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.03 h = 3
Ausrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: -8° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.39 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.40 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.01h “ 3
Awusrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: -2° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.55 h £ &
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.26 h % 2
@ Sonnenstunden (pro Tag): 7.31h = 3

Ausrichtung
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A

- TISURSELVA

Potentielle Infrastrukturbauten der Regiun Surselva nach Gemeinde
Stand: 03.02.2026

Legende Art der Infrastruktur:

SURSELVA

¥

B
Fantini bt s

—

I Meghe B alea

Legende Flache:

IN = Infrastruktur 1=0-100 m?
HI = Hochbauten Infrastruktur 2 = 100-200 m?
HB = Hochbauten 3 =200-300 m?
SB = Schutzbauten 4 = 300-400 m?
SO = Sonstiges 5 = 400-500 m?
6= >500 m?
.
()
S 5
S x
IS 3
& D
sl £ g
©
= o o IS
S| & 3 IS g
) T = S S
S < < X Q
10 llanz / Glion
Tl Briicke 46°46'27.4"N
9°08'03.1"E
HB [Stallung / Bianchi Bau AG 46°46'31.3"N
9°08'15.6"E




Legende Sonnenstunden:

Hml Fachhochschule Graubiinden
€13l University of Applied Sciences

Gemeinde:

Legende Ausrichtung:

llanz / Glion

Legende Beschattung:

1=ab8h 1 = 90°- 75° 1= 90-75%
2=2ab8,33h 2 = 75°- 60° 2= 75-60%
3=ab8,66h 3 = 60°- 45° = 60-45%
4=ab9h 4 = 45°- 30° 4= 4530%
5=ab9,33h 5 = 30°- 15° 5= 30-15%
6 =ab 9,66 h 6 =15°-0° = 15-0%
=
IS
N
x
c
S
a
g
3 S
S c| O =
3 S| 9 N
c s 8 N
0] S| © @
5 gl 3 3
Q w| = Q
Flache
&
Lange: Ausrichtung: -42°
Breite: Neigung: > 8
belegbare Flache: 0 m? [ g Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 11.31 h 2 2
o] c
Beschattung: @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  15.58 h b 2
@ Sonnenstunden (pro Tag): 426 h = 3
0 Awusrichtung
Flache
=]
Lange: Ausrichtung: 33° :
Breite: Neigung: 2 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 11.17 h £ g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.01 h E g
o0 o
o Sonnenstunden (pro Tag): 443 h v
0 Ausrichtung
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HB |Bahnhof Rueun 46°46'29.3"N
9°08'44.6"E
HB |Tankstelle / Rueun 46°46'31.3"N
9°08'44.0"E
Tl |Lehnenviadukt 46°46'50.4"N |Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden
9°08'44.6"E |Nov-Feb: 7.13h
Besitzverhaltnisse: Gemeinde llanz
Land und Bauernhof/Stall
HB |Bauernhdfe / Stallungen / 46°48'21.2"N
Alp Sut / Parzelle Nr.: 10484 9°07'57.7"E
Techn. Machbarkeit:
keine besonderen Massnahmen
notig
TI Bdschung 46°47'15.1"N |Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden
9°09'27.4"E |Nov-Feb: 7.51h




Flache
&

Lange: Ausrichtung: 10° .
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 13.26 h £ g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.34h % 2
o Sonnenstunden (pro Tag): 4.08 h “ 3
0 Awusrichtung
Fléiche
Lange: Ausrichtung: 105° _
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 12.14 h £ 8
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.08 h % g
o Sonnenstunden (pro Tag): 3.53h . 3
0 Ausrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: -3° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.35h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.: 16.44 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.09 h “ 3
0 Awusrichtung
Flch
Stromanschluss: 1500 m 5
Lange: 27 m| Ausrichtung: -50° :
eite: 3 m| Neigung: 90° o 3
belegbare Flache: 89 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.04 h £ n &
Beschattung: 10%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.12h "g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 9.08 h “ 3
kWh Wintermonate 7940 14 Avsrichtung
Flache
&
Lange: Ausrichtung: 32° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.18 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.00 h 'g g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 841h “ 3
0 Awusrichtung
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TI Statzmauer 46°47'13.9"N |Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden
9°09'38.0"E  [Nov-Feb: 7.53h
10.09 Tl |Stitzmauer 46°47'26.9"N
9°09'53.9"E
Tl [Bbschung 46°46'58.5"N |Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden
9°09'47.4"E [Nov-Feb: 7.36h
HB [Gewerbe 46°46'33.7"N
9°10'07.5"E
HB |Werkhof 46°46'32.6"N
9°10'10.4"E
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l&che
&

Lange: Ausrichtung: 10° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.16 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.01 h 'g g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 8.45h “ A
0 Awusrichtung
Flache
Lange: 50 m| Ausrichtung: 20° :
eite: 2 m| Neigung: 75° o 3
belegbare Flache: 105 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.15h £ g
Beschattung: 0%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.05 h fm; g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.50 h = 3
kWh Wintermonate 9400 15 Ausrichtung
Fléche
L]
Lange: Ausrichtung: 7° :
Breite: Neigung: ) 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.24 h £ &
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.55h 'g %
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.30 h “ ®
0 Awusrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: 10° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ g Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.14 h £ &
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  14.33h % g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 519 h = 3
0 Ausrichtung
Flache
&
Lange: Ausrichtung: 17° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.13h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  14.23 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 5.09 h “ 3
0 Awusrichtung
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HB [Kieswerk 46°46'29.0"N
9°10'19.6"E

TI Lehnenviadukt 46°46'57.1"N |Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden
9°10'56.3"E  [Nov-Feb: 7.27h

Tl |Bdschung 46°46'50.9"N [Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden
9°11'06.8"E  |Nov-Feb: 7.21h

TI Stltzmauer 46°46'48.3"N |Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden
9°11'28.0"E  [Nov-Feb: 7.03h

WI [Liftanlage / Bergstation 46°50'32.5"N [Bereits in Falera beinhaltet

Crap Masegn 9°10'48.5"E




Flache

Lange: Ausrichtung: 0° :
Breite: Neigung: ) 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.25 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  14.11 h fm; g
o Sonnenstunden (pro Tag): 445h - 3
Ausrichtung
Flache
Lange: Ausrichtung: 13° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ g Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.34 h £ g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.56 h fm; g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.21h = 3
Ausrichtung
Fléiche
Lange: Ausrichtung: 17° -
Breite: Neigung: o 2
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.35h E g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.54 h 3 §
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.18 h ° v
Ausrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: -36° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ o Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.41 h £ &
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.45 h % g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.04 h = 3
Ausrichtung
Flache
&
Lange: Ausrichtung: 30° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.36 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.22 h "g g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 9.46 h “ 3

Awusrichtung
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10.18 HB |Berghaus / Alp da Schnaus 46°49'03.3"N
9°10'40.6"E
10.19 HB |Berghaus / Alp Muota 46°48'10.1"N
9°11'41.0"E
TI Statzmauer 46°47'17.6"N |Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden
9°12'00.9"E  [Nov-Feb: 7.40h
TI Stltzmauer 46°47'11.0"N |Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden
9°11'50.7"E  [Nov-Feb: 7.39h
TI Statzmauer 46°47'09.4"N |Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden
9°11'45.4"E  |Nov-Feb: 7.28h




Flache
&

Lénge: 8 m| Ausrichtung: -30° :
Breite: 4 m| Neigung: 90° o 3
belegbare Flache: 32 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.26 h % n g
Beschattung: 15%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.11h 'g %
@ Sonnenstunden (pro Tag): 8.44 h “ »
kWh Wintermonate 2550 14 Avsrichtung
Flache
Lange: 12 m| Ausrichtung: 25° .
eite: 4 m| Neigung: 90° o 3
belegbare Flache: 48 m? | g Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.52 h £ g
Beschattung: 10%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.09 h fm; g
o Sonnenstunden (pro Tag): 9.16 h = 3
kWh Wintermonate 4840 15 Ausrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: -60° :
Breite: Neigung: ) 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.25 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.02 h fﬁ g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.37h - 3
0 Ausrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: -7° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ g Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.28 h £ &
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.00 h % 2
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.32h = 3
0 Ausrichtung
Flache
&
Lange: Ausrichtung: -27° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.29 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.58 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.28 h “ 3
0 Awusrichtung
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Tl |Stotzmauer 46°47'09.3"N |Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden
9°11'40.3"E  |Nov-Feb: 7.29h

HB |Stallung 46°47'06.9"N [Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden
9°11'51.1"E  [Nov-Feb: 7.24h

HB [Stallung 46°47'00.5"N |Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden
9°11'50.1"E  |Nov-Feb: 7.18h

W1 |Parkplatz / Industrie 46°46'30.8"N
9°11'27.0"E

Tl [Bbschung 46°46'32.9"N
9°11'29.7"E




Flache
&

Lange: Ausrichtung: -13° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.29 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.59 h 'g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.29 h “ A
Awusrichtung
Flache
Lange: Ausrichtung: 0° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ g Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.32 h £ g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.56 h % g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.23 h = 3
Ausrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: -21° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.35h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.56 h ‘g g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 8.21 h “ A
Awusrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: 0° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ o Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.54 h £ &
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  15.36 h % g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 6.41h = 3
Ausrichtung
Fléche
&
Lange: Ausrichtung: 7° _
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.54 h % 8
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  15.43 h g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 6.48 h “ 3

Ausrichtung
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Tl |StOtzmauer / erste Spitzkehre  |46°46'34.1"N
Hauptstrasse nach Ruschein/ [9°11'34.6"E
nérdlich von llanz,
oberhalb Industriegebiet

HB |Tankstelle / Socar 46°46'27.2"N

9°11'32.7"E

HB [Gewerbebau 46°46'19.4"N

9°11'31.8"E

HB |Tankstelle 46°46'20.2"N

9°11'45.9"E

Tl |Stltzmauer 46°42'54.6"N

9°12'40.1"E




Flache
&

Lange: Ausrichtung: -6° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.54 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.: 1555 h fm; g
o Sonnenstunden (pro Tag): 7.00 h - 3
Ausrichtung
Flache
Lange: Ausrichtung: -7° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ g Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.58 h £ g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  15.20 h fm; g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 6.22 h = 3
Ausrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: -26° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.59 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.: 14.46 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 5.46 h “ 3
Awusrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: -12° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ g Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.03 h £ &
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  15.12h % g
o Sonnenstunden (pro Tag): 6.09 h = 3
Ausrichtung
Flache
&
Lange: Ausrichtung: 57° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.07 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.49 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 7.42h “ 3

Awusrichtung
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HB [Stallung 46°42'59.6"N
9°12'35.7"E
HB |Stallung 46°43'02.1"N
9°12'38.8"E
Tl |Stutzmauer 46°43'41.7"'N
9°12'40.8"E
WI |Liftanlage / Transportlift 46°44'35.1"N
9°14'49.9"E
HB |Stallung 46°44'45.6"N
9°13'55.8"E




Flache
&

Lange: Ausrichtung: 74° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.05 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.49 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 743 h “ A
Awusrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: 84° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.02 h £ g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.50 h % g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 747 h “ 3
Awusrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: 30° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 15.05h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.02h % g
o Sonnenstunden (pro Tag): 1.57 h “ 3
Awusrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: -18° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 10.06 h £ &
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.59 h % g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 6.52 h = 3
Ausrichtung
Flache
&
Lange: Ausrichtung: 47° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.23 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.56 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 7.33h “ 3

Awusrichtung
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Tl [Bbschung 46°45'27.0"N
9°13'25.2"E
HB [Stallung 46°46'20.3"N
9°13'47.9"E
HB [Stallung 46°46'38.5"N
9°14'06.2"E
HB [Bahnhof Castrisch 46°46'42.4"N
9°13'58.4"E
HB [Tennisclub llanz 46°46'06.1"N
9°12'24.8"E




Flache
&

Lange: Ausrichtung: 56° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 10.22 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.20 h ‘g %
o Sonnenstunden (pro Tag): 5.57 h “ v
Ausrichtung
Flache
Lange: Ausrichtung: -48° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ g Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 11.17 h £ g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.23 h % %
o Sonnenstunden (pro Tag): 5.06 h - @
Ausrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: 83° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 11.01 h £ g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.27 h ‘g %
o Sonnenstunden (pro Tag): 5.25h “ v
Awusrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: 11° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ o Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 10.35 h £ &
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.30 h % g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 5.54 h “ 3
Awusrichtung
Flache
&
Lange: Ausrichtung: -34° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.18 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  15.28 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 6.10 h “ v

Awusrichtung
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TI Stitzmauer 46°46'31.3"N
9°11'58.1"E
HB |Tanknstelle / Shell 46°46'31.5"N
9°12'04.2"E
HB |Tankstelle / Avia 46°46'26.8"N
9°12'15.7"E
WI |Parkplatz llanz 46°46'29.6"N
9°12'13.3"E
TI Briicke 46°46'32.0"N
9°12'16.9"E




Flache
&

Lange: Ausrichtung: 0° :
Breite: Neigung: ) 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.08 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.: ~ 15.50 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 6.47 h “ A
Awusrichtung
Flache
Lange: Ausrichtung: -13° c
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ g Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.01 h £ g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.: 1552 h % 2
@ Sonnenstunden (pro Tag): 6.51 h = 3
Ausrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: 9° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.08 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  15.53 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 6.45h “ 3
Awusrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: 0° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ g Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.07 h £ &
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  15.55h % g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 6.47 h = 3
Ausrichtung
Flache
&
Lange: Ausrichtung: -90° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.07 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  15.59 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 6.51 h “ 3

Awusrichtung
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Tl |Lehnenviadukt / entlang 46°46'34.2"N
Vorderrhein 9°12'21.4"E

HB [Tankstelle 46°46'35.7"N
9°12'20.9"E

Tl |Stitzmauer 46°46'37.2"N
9°12'32.4"E

HB [Bahnhof llanz 46°46'31.4"N
9°12'27.5"E

HB [Industriegebaude 46°46'30.3"N
9°12'37.1"E




Flache
&

Lange: Ausrichtung: -23° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.09 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.03 h fm; g
o Sonnenstunden (pro Tag): 6.53 h - 3
Ausrichtung
Flache
Lange: Ausrichtung: -31° c
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ g Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.09 h £ g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.04 h % g
o Sonnenstunden (pro Tag): 6.55h = 3
Ausrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: -10° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.17 h £ g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.07 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 6.50 h “ 3
Awusrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: 0° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ o Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.13 h £ &
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.02 h % 2
@ Sonnenstunden (pro Tag): 6.49 h = 3
Ausrichtung
Flache
&
Lange: Ausrichtung: 1° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.21 h £ g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.03 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 6.42 h “ 3

Awusrichtung
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- TISURSELVA

A

Potentielle Infrastrukturbauten der Regiun Surselva nach Gemeinde
Stand: 03.02.2026

Legende Art der Infrastruktur:

SURSELVA

¥

C
FawtiRmii Tead® Uil Ol ikl plBeidi b S Bt iafed

—

Legende Flache:

IN = Infrastruktur 1 =0-100 m?
HI = Hochbauten Infrastruktur 2 = 100-200 m?
HB = Hochbauten 3 = 200-300 m?
SB = Schutzbauten 4 = 300-400 m?
SO = Sonstiges 5 = 400-500 m?
6 = >500 m?
.
()
£ 5
: <
IS ~
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sl & 3
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I g 5 g
) T S Q =
2 < 3 X Q
1 Schluein
Tl Stitzmauer 46°46'38.9"N
9°12'37.7"E
HB |Industriegebaude 46°46'42.2"N
9°12'59.5"E




Legende Sonnenstunden:

H el Fachhochschule Graubiinden
€13l University of Applied Sciences

Gemeinde:

Legende Ausrichtung:

Schluein

Legende Beschattung:

1=ab8h 1 = 90°- 75° 1= 90-75%
2=-ab8,33h 2 = 75° 60° 2= 75-60%
3=ab8,66h 3 = 60°- 45° 3= 60-45%
4=ab9h 4 = 45°- 30° 4= 4530%
5=ab9,33h 5 = 30°- 15° 5= 30-15%
6=ab9,66h 6 =15°-0° = 15-0%
=
IS
N
R~
c
3
a
g
S g
S c| O =
3 S| 9 N
< s | I &
S 2| R kS
S i S x
Flache
&
Lange: Ausrichtung: -20°
Breite: Neigung: > 8
belegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.20 h 2 2
o] <
Beschattung: @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.: ~ 16.11h 3 g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 6.51 h “ 3
0 Awusrichtung
Flache
=]
Lénge: Ausrichtung: -15°
Breite: Neigung: ) 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.33 h £ g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.18 h g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 6.44 h “ 3
0 Ausrichtung
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HB [Industriegebaude 46°46'43.7"'N
9°13'08.5"E

W1  |Parkplatze Lidl 46°46'43.4"N
9°13'22.0"E

HB |Clubhaus / Sportanlage / 46°46'46.8"N
Arena Crap Gries 9°13'38.0"E

WI  |Hochspannungsmasten 46°46'45.4"N
9°13'40.9"E

TI Briicke / Vorderrheinbriicke bei [46°46'44.7"N
Arena Crap Gries 9°13'43.2"E




Flache
&

Lange: Ausrichtung: 0° .
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.38 h £ g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.20 h g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 6.42 h “ 3
Awusrichtung
Fléiche
Lange: Ausrichtung: 0° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.49 h £ 8
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.23 h % 2
o Sonnenstunden (pro Tag): 6.33 h . 3
Ausrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: -25° i
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 10.03 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.26 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 6.23 h “ 3
Awusrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: 0° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ g Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 10.07 h £ &
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.27 h % g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 6.19 h “ 3
Awusrichtung
Flache
&
Lange: Ausrichtung: 57° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 10.13 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.26 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 6.13 h “ 3

Awusrichtung
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WI  [Fussweg zwischen Rheinund  [46°46'46.6"N
Kieswek 9°13'45.2"E

HB [Kieswerk 46°46'44.7"N
9°13'43.2"E

HB [Tankstelle 46°46'58.5"N
9°13'17.2"E

WI |Parkplatze Garage Caflisch 46°46'58.1"N
9°13'15.3"E

HB [Tankstelle 46°46'58.6"N
9°13'17.0"E




Flache
&

Lange: Ausrichtung: -26° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 10.13 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.27 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 6.13 h “ A
Awusrichtung
Flache
Lange: Ausrichtung: 0° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 10.13 h £ g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.27 h % g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 6.13 h = 3
Ausrichtung
Fléche
L]
Lange: Ausrichtung: -65° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.26 h % &
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.13 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 6.47 h “ A
Awusrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: 0° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ g Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.26 h £ &
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.13 h % g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 6.47 h = 3
Ausrichtung
Flache
&
Lange: Ausrichtung: -65° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.26 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.13 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 6.47 h “ 3

Awusrichtung
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TI Stitzmauer / Kantonalstrasse |46°47'22.6"N
Schluein-Laax 9°13'52.4"E
WI  |Burg / Casti Léwenberg 46°47'13.4"N
surselva impact lab 9°13'16.6"E

HB |Stallung / Silos 46°47'20.6"N
9°13'36.1"E

TI Stitzmauer / Kantonalstrasse |46°47'06.4"N
Schluein-Laax 9°13'27.6"E
SB  [Schallschutzverbauung 46°47'22.9"N
9°14'00.6"E




Flache
&

Lange: Ausrichtung: 2° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.12h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.30 h fm; g
o Sonnenstunden (pro Tag): 718 h - 3
Ausrichtung
Flache
Lange: Ausrichtung: -36° c
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.59 h £ g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.07 h % 2
@ Sonnenstunden (pro Tag): 7.07h = 3
Ausrichtung
Fléiche
&
Lange: Ausrichtung: 50° -
Breite: Neigung: o 2
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.06 h E g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.21 h 3 §
o Sonnenstunden (pro Tag): 714 h ® v
Ausrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: -50° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ g Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.17 h £ &
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.19 h % g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 7.01h = 3
Ausrichtung
Flache
&
Lange: Ausrichtung: -12° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.13h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.34 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 7.21h “ 3

Awusrichtung
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TI Stitzmauer 46°47'24.4"N
9°14'16.1"E

HB |Werkhof 46°47'17.9"N
9°14'18.0"E




Flache

Lange: Ausrichtung: 1° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.14 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.43 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 7.28 h “ A

Awusrichtung

Flache

Lange: Ausrichtung: -7° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.25 h £ g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.41 h % g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 716 h = 3

Ausrichtung
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ﬁ%u RSELVA

REG

Handlungsempfehlung fir vertikale Solaranlagen
an Infrastrukturbauten in 6ffentlicher Hand

SOLAR VERTICAL

Potentielle Infrastrukturbauten der Regiun Surselva nach Gemeinde

SURSELVA

T @ Hppmty] s e
Funbirmi fraatiiiie QigubiEndes o Beghe Duersefve

—

Stand: 03.02.2026 Legende Art der Infrastruktur: Legende Flache:
IN = Infrastruktur 1 =0-100 m?
HI = Hochbauten Infrastruktur 2 =100-200 m?
HB = Hochbauten 3 =200-300 m?
SB = Schutzbauten 4 = 300-400 m?
SO = Sonstiges 5 = 400-500 m?
6 = >500 m?
P
)
g E
: X
S 2
2 @ .
S £ g
[ S ©
< N 4 S
= () -
g S 3 5 8
% T = Q =
12 Falera
WI| |Seinbahnstation / Fuorcla 46°51'04.8"N
9°11'15.4"E
Besitzverhaltnisse:
Eigentimerin des Landes: Gemeinde Falera
Besitz der Infrastruktur: Finanz Infra AG
WI |Seilbahn / Crap Masegn 46°50'32.5"N —— .
9°10'48.8"E g 0N
Techn. Machbarkeit: m
keine besonderen Massnahmen notwenig :
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FH

Fachhochschule Graubiinden
€13l University of Applied Sciences

Gemeinde: Falera
Legende Sonnenstunden: Legende Ausrichtung: Legende Beschattung:
1=ab8h 1 = 90°- 75° 1= 90-75%
2=2ab8,33h 2 = 75°- 60° 2= 75-60%
3=ab8,66h 3 = 60°- 45° = 60-45%
4=ab9h 4 = 45°- 30° 4= 4530%
5=ab9,33h 5 = 30°- 15° 5= 30-15%
6=ab 9,66 h 6 =15°-0° = 15-0%
<
IS
N
x
IS
S
Q
5 £
S c| & =
9 g| S
< s 8 N
S 2| R L5
S R <
Flache
&
Lange: Ausrichtung: -61°
Breite: Neigung: > 8
belegbare Flache: 0 m? [ g Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.45h 2 2
o] =4
Beschattung: @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.: ~ 14.18 h b 2
@ Sonnenstunden (pro Tag): 6.32h = 3
0 Ausrichtung
Fliiche
Stromanschluss: 20 m
Lénge: 40 m| Ausrichtung: 26° :
Breite: 12 m| Neigung: 90° o 3
belegbare Flache: 480 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.36 h £ g
Beschattung: 20%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.21 h § £
o Sonnenstunden (pro Tag): 9.45h = A
kWh Wintermonate 57696 20 Ausrichtung
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12.03 WI |Seilbahn / Alp Dado Seilbahn 46°50'21.2"N
9°12'11.3"E
Besitzverhéltnisse:
Eigentiimerin des Landes: Gemeinde Falera
Besitz der Infrastruktur: Finanz Infra AG
12.04 WI |Seilbahn / Crap Son Gion 46°50'04.3"N
9°12'57.0"E
Techn. Machbarkeit:
keine besonderen Massnahmen
notwenig
Besitzverhéltnisse:
Eigentimerin des Landes: Gemeinde Falera
Besitz der Infrastruktur: Finanz Infra AG
12.05 WI |Speichersee 46°49'46.2"N
9°12'49.8"E
Techn. Machbarkeit:
Aufwendige Konstruktion bei Spannung tber
den See / Wenn schwimmend ausgefiihrt,
mussen die Module im Bereich des
Restwassers platziert werden.
12.06 HB |Berghaus / Alp Dadens 46°49'10.3"N
9°12'29.6"E
12.07 WI  |SKkilift 46°49'15.0"N
9°14'02.7"E




Lénge: 32 m| Ausrichtung: 60° .
Breite: 8 m| Neigung: 90° o 3
belegbare Flache: 256 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.38 h £ g
Beschattung: 10%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.15h g %
o Sonnenstunden (pro Tag): 9.37h “ ®
kWh Wintermonate 19507.2 17 Avsrichtung
Fléch
Stromanschluss: 90 m oacj:.e
y
Lange: 80 m| Ausrichtung: 30° _
Breite: 15 m| Neigung: 90° o 3
belegbare Flache: 1200 m? | ¢ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.39 h £ 8
Beschattung: 5%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.18 h % %
o Sonnenstunden (pro Tag): 9.39h . &
kWh Wintermonate 91440 23 Avsrichfung
Fléch
Stromanschluss: 105 m o p
Lénge: 180 m| Ausrichtung: 0° :
Breite: 50 m| Neigung: 0° o 3
belegbare Flache: 3600 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.41 h £ g
Beschattung: 0%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.15h ‘g %
o Sonnenstunden (pro Tag): 9.34 h “ ©
kWh Wintermonate 360000 23 Avstichtung
Flache
L]
Lange: 36 m| Ausrichtung: -9° :
eite: 2 m| Neigung: 90° o 3
belegbare Flache: 72 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.45h £ &
Beschattung: 0%)| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.53 h % g
o Sonnenstunden (pro Tag): 9.07 h “ 3
kWh Wintermonate 8128.8 17 Avstichtung
Flache
Lange: 60 m| Ausrichtung: 45° :
eite: 3 m| Neigung: 90° o 3
belegbare Flache: 180 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.46 h % g
Beschattung: 60%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.04 h 'g §
o Sonnenstunden (pro Tag): 9.18 h “ ®
kWh Wintermonate 8505 12 Avsrichtung
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Wi

Skilift / Chinginas
(Kinderskiwiese)

46°48'17.5"N
9°13'32.3"E

Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden
Nov-Feb: 7.58h

12.09 HB |Bauernhof / Stallung 46°48'22.1"N
9°14'07.7"E
12.10 HB [Bauernhof / Stallung 46°48'14.4"N
9°13'39.5"E
12.11 HB |Bauernhdfe / Stallungen 46°48'14.6"N
9°13'58.4"E
12.12 HB |Bauernhof 46°48'12.3"N
9°13'57.5"E
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Flache
&

Lange: Ausrichtung: -21° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.06 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.49 h 'g %
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.43 h “ ®
0 Awusrichtung
Flache
Lange: 40 m| Ausrichtung: -8° :
Breite: 6 m| Neigung: 90° o 3
belegbare Flache: 240 m? | g Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.01 h £ g
Beschattung: 20%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.00 h fm; %
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.59 h = v
kWh Wintermonate 24528 16 Ausrichtung
Fléche
L]
Lange: 40 m| Ausrichtung: -1° :
Breite: 2 m| Neigung: 90° o 3
belegbare Flache: 80 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.08 h % &
Beschattung: 20%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.53 h ‘g %
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.45h “ ®
kWh Wintermonate 8544 14 Avsrichtung
Flache
Lange: 21 m| Ausrichtung: 16° :
eite: 5 m| Neigung: 90° o 3
belegbare Flache: 105 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.08 h £ &
Beschattung: 30%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.53 h % g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.44 h = v
kWh Wintermonate 10754 .1 14 Avsrichtung
Flache
&
Lange: 40 m| Ausrichtung: 3° :
eite: 8 m| Neigung: 90° ) 3
belegbare Flache: 320 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.08 h % g
Beschattung: 10%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.57 h % g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.48 h “ ®
kWh Wintermonate 34176 18 Avsrichtung
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Wi

Skilift / Curnius

46°48'11.8"N
9°13'43.6"E

Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden
Nov-Feb: 7.58h

12.14 HB |Bauernhof / Stallung 46°48'14.7"N

9°14'17.6"E

HB |Bauernhof / Stallung 46°48'08.9"N [Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden
9°14'33.5"E |Nov-Feb: 7.17h

HB |Bauernhof / Stallung 46°48'07.0"N [Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden
9°14'21.2"E  |Nov-Feb: 7.7.44h

WI  |Parkplatz 46°482.7"N |Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden
9°14'9.06"E |Nov-Feb: 7.56h
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&

Lange: Ausrichtung: -80° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.08 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.52 h fm; g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 844 h - 3
0 Ausrichtung
Flache
Lange: 50 m| Ausrichtung: -12° :
Breite: 3 m| Neigung: 90° o 3
belegbare Flache: 150 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.07 h £ ! g
Beschattung: 20%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.59 h % g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.51h = 3
kWh Wintermonate 15105 15 Ausrichtung
Fléiche
&
Lange: Ausrichtung: -39° -
Breite: Neigung: o 2
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.16 h E g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.34 h 3 §
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.18 h ° v
0 Ausrichtung
Flache
L]
Lange: Ausrichtung: -30° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ g Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.14 h £ &
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.51 h % g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.37h = 3
0 Ausrichtung
Flache
&
Lange: Ausrichtung: 0° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.12h £ g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.58 h ‘g g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 8.46 h “ 3
0 Awusrichtung
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Sagogn
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Potentielle Infrastrukturbauten der Regiun Surselva nach Gemeinde

—

Stand: 03.02.2026 Legende Art der Infrastruktur: Legende Flache:
IN = Infrastruktur 1 =0-100 m?
HI = Hochbauten Infrastruktur 2 = 100-200 m?
HB = Hochbauten 3 =200-300 m?
SB = Schutzbauten 4 = 300-400 m?
SO = Sonstiges 5 = 400-500 m?
6 = >500 m?
-
()
S E
: <
S 2
& D
sl £ g
IS S S S g
o T = Q =
S < < X Q
13 Sagogn
13.01 WI [Hochspannungsmasten 46°47'23.4"N
9°14'36.7"E
13.02 HB |Gewerbebau 46°47'21.3"N

9°14'46.5"E
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Legende Sonnenstunden:

FH

Fachhochschule Graubiinden
€13l University of Applied Sciences

Gemeinde:

Legende Ausrichtung:

Sagogn

Legende Beschattung:

1=ab8h 1 =90°- 75° 1= 90-75%
2=2ab8,33h 2 = 75°- 60° 2= 75-60%
3=ab8,66h 3 = 60°- 45° = 60-45%
4=ab9h 4 = 45°- 30° 4= 45-30%
5-ab9,33h 5 =30°- 15° 5= 30-15%
6 =ab 9,66 h 6 =15°-0° = 15-0%
=
©
N
x
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s £
S c| O =
G g R N
c S| I N
S R R kS
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Flache
&
Lange: 20 m| Ausrichtung: 0°
eite: 1 m| Neigung: 90° > 8
belegbare Flache: 20 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.32h 2 2
Beschattung: 10%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.: ~ 17.33 h 3 :
o Sonnenstunden (pro Tag): 10.01 h = 3
kWh Wintermonate 1740 19 Ausrichtung
Flache
Lange: 17 m| Ausrichtung: -5° :
eite: 11 m| Neigung: 90° o 3
belegbare Flache: 187 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.39h £ g
Beschattung: 12%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.28 h E g
o Sonnenstunden (pro Tag): 9.48 h = A
kWh Wintermonate 16330 19 Avsrichtung
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Besitzverhéltnisse:
Eigentum (Baurecht) der Golf
Sagogn — Schluein AG

13.03 WI  |Parkplatz Golfplatz 46°47'23.6"N
9°14'50.5"E
Techn. Machbarkeit
Empfehlung falltbare konstruktion, dann
kein Tragwerk flir Schneelasten nétig!
Anprallschutz beachten
13.04 Tl |Stitzmauer / Béschung 46°47'34.5"N
9°14'48.0"E
13.05 WI |Golfplatz 46°47'08.8"N
9°15'12.2"E
13.06 Tl Stutzmauer 46°47'19.4"N
Katholische Kirche Sagogn 9°15'14.8"E
13.07 HB |Berghaus / Clubhaus / 46°47'29.5"N

Sportanlage / Selvaclub /
Casa Punteglias 246

9°15'26.4"E




Stromanschluss: 90 m
Lénge: 70 m| Ausrichtung: 0° .
eite: 15 m| Neigung: 0° o 3
belegbare Flache: 1050 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.45h £ g
Beschattung: 5%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.26 h g g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 9.41h “ 3
kWh Wintermonate 105000 22 Avsrichtung
Fléiche
Lange: 45 m| Ausrichtung: -26° _
eite: 3 m| Neigung: 83° o 3
belegbare Flache: 131 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.45h £ 8
Beschattung: 15%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.08 h 'f;; g
o Sonnenstunden (pro Tag): 9.23 h . 3
kWh Wintermonate 8870 17 Avsrichfung
Flache
L]
Lange: 24 m| Ausrichtung: 0° :
eite: 7 m| Neigung: 90° ) 3
belegbare Flache: 171 m? @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.51 h % g
Beschattung: 0%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.33 h ‘g g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 9.42h “ 3
kWh Wintermonate 17080 19 Avsrichtung
Flache
L]
Lange: 76 m| Ausrichtung: 0° :
eite: 2 m| Neigung: 90° o 3
belegbare Flache: 114 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.33 h £ l &
Beschattung: 0%]| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.32h % g
o Sonnenstunden (pro Tag): 9.58 h “ 3
kWh Wintermonate 7700 19 Avstichtung
Flache
&
Lénge: 16 m| Ausrichtung: 13° : :
Breite: 19 m| Neigung: 90° o 3
belegbare Flache: 304 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.37 h % g
Beschattung: 0%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.31h % g
o Sonnenstunden (pro Tag): 9.54 h “ 3
kWh Wintermonate 26540 21 Avsrichtung
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13.08 Tl |Stitzmauer / Béschung 46°47'37.7"'N
9°15'17.7"E
13.09 Tl |Stitzmauer / Béschung 46°47'41.6"N
9°15'23.6"E
13.10 Tl  [Stitzmauer / Béschung 46°47'47.6"N
9°15'33.3"E
13.11 HB |Bauernhof 46°47'25.8"N
9°15'41.6"E
13.12| HB [Werkhof 46°47'28.3"N
9°15'53.3"E




Lénge: 2 m| Ausrichtung: -37° :
eite: 1 m| Neigung: 85° o 3
belegbare Flache: 3 m?| @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.56 h % g
Beschattung: 20%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.37 h 'g %
@ Sonnenstunden (pro Tag): 8.41h “ »
kWh Wintermonate 170 12 Avsrichtung
Flache
Lange: 5 m| Ausrichtung: -61° p :
eite: 1 m| Neigung: 70° o z 3
belegbare Flache: 6 m? [ g Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.32 h £ g
Beschattung: 20%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.01 h fm; %
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.29 h = v
kWh Wintermonate 440 9 Ausrichtung
Fléche
Lange: 17 m| Ausrichtung: 8° :
eite: 2 m| Neigung: 80° o 3
belegbare Flache: 31 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.40 h % &
Beschattung: 20%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.11h 'g %
o Sonnenstunden (pro Tag): 9.31h “ ®
kWh Wintermonate 1490 16 Avsrichtung
Flache
L]
Lange: 70 m| Ausrichtung: 14° :
eite: 4 m| Neigung: 90° o 3
belegbare Flache: 245 m? | g Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.44 h £ &
Beschattung: 10%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.31h % g
o Sonnenstunden (pro Tag): 9.47 h = v
kWh Wintermonate 20190 20 Ausrichtung
Flache
Lénge: 25 m| Ausrichtung: -65° :
eite: 8 m| Neigung: 90° ) 3
belegbare Flache: 188 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.58 h % g
Beschattung: 10%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.33 h "g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.34 h “ ®
kWh Wintermonate 14660 12 Avsrichtung
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Tl

Briicke / Vorderrheinbriicke

46°47'29.1"N
9°16'26.5"E

Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden
Nov-Feb: 7.14h




Flléiche
Lange: Ausrichtung: 65° :
Breite: Neigung: o §
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.57 h £ g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.03 h % 2
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.05h = 3
0 Ausrichtung
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Handlungsempfehlung fir vertikale Solaranlagen

an Infrastrukturbauten in 6ffentlicher Hand

SOLAR VERTICAL

Potentielle Infrastrukturbauten der Regiun Surselva nach Gemeinde

Stand: 03.02.2026

Legende Art der Infrastruktur: Legende Flache:

IN = Infrastruktur 1=0-100 m?
HI = Hochbauten Infrastruktur 2 =100-200 m
HB = Hochbauten 3 =200-300 m
SB = Schutzbauten 4 =300-400 m
SO = Sonstiges 5 =400-500 m
6 = >500 m? |

2
2
2
2

Identifikationsnummer
Art der Infrastruktur

Attribute

Koordinaten
Bilder

-
=N

Laax

WI  [Seilbahn / Bugellift /
Vorabgletscher

46°52'23.3"N
9°10'43.5"E

WI  [Hochspannungsleitung /
Skigebiet

46052|30.8"N -
9°1122.1"E \




FH

Fachhochschule Graubiinden
€Ixdl University of Applied Sciences

Gemeinde: Laax
_egende Sonnenstunden: Legende Ausrichtung: Legende Beschattung:
f=ab8h 1 = 90°- 75° 1= 90-75%
> = ab 8,33 h 2 = 75°- 60° 2= 75-60%
3=ab 8,66 h 3 = 60°- 45° = 60-45%
1=ab9h 4 = 45°- 30° 4= 4530%
5 =ab 9,33 h 5 = 30°- 15° 5= 30-15%
5 =ab 9,66 h 6 =15°-0° = 15-0%
<
IS
N
x
c
S
Q
5 £
S c| O =
5| %
c (] = c
S 2| R kS
S I <
Flache
-]
| dnge: 12 m| Ausrichtung: 14°
Breite: 4 m| Neigung: 90 > 8
belegbare Flache: 48 m? | o Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.36 h 2 2
o] =4
Beschattung: 20%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.34 h b 2
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.58 h = 3
kWh Wintermonate 6670 14 Ausrichtung
Flache
o
| dnge: 25 m| Ausrichtung: -67° :
Breite: 2 m| Neigung: 80° o 3
belegbare Flache: 50 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.37 h £ n g
Beschattung: 0%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.06 h § g
o Sonnenstunden (pro Tag): 9.28 h “ A
kWh Wintermonate 5350 13 Ausrichtung
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14.03 WI |Seilbahn/ La Siala 46°52'50.9"N
9°12'15.4"E

14.04( WI |Seilbahn/La Siala 46°51'43.3"N
9°12'30.4"E

bereits mit PV verkleidet

14.05| WI [Seilbahn/Mutta Rodunda 46°52'09.0"N

9°13'14.4"E
HB [Stallung / Alpstallung Nagens  [46°51'08.8"N |Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden

9°12'47.0"E [Nov-Feb: 7.35h

14.07| HB [Berghaus Nagens 46°51'42.3"N
9°14'02.3"E
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| dnge: 8 m| Ausrichtung: 87° :
eite: 4 m| Neigung: 90° o 3
belegbare Flache: 32 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.33 h £ g
Beschattung: 20%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.21 h g %
@ Sonnenstunden (pro Tag): 9.47 h “ »
kWh Wintermonate 3480 12 Avsrichtung
Fléiche
| ange: 25 m| Ausrichtung: 71° c
eite: 5 m| Neigung: 90° o 3
belegbare Flache: 125 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.36 h £ 8
Beschattung: 0%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.18 h 'f;; %
o Sonnenstunden (pro Tag): 9.41h . &
kWh Wintermonate 13610 15 Avsrichtung
Flache
| dnge: 10 m| Ausrichtung: 72° :
eite: 7 m| Neigung: 75° o 3
belegbare Flache: 70 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.36 h % g
Beschattung: 0%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.18 h % %
@ Sonnenstunden (pro Tag): 9.41 h “ »
kWh Wintermonate 7550 14 Avsrichtung
Flache
]
| dnge: Ausrichtung: -47° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.41h £ g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.11 h 'g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.30 h “ 3
0 Awusrichtung
Fléche
&
| dnge: 60 m| Ausrichtung: -14° :
Breite: 4 m| Neigung: 90° ) 3
belegbare Flache: 240 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.39 h % g
Beschattung: 0%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.: 17.03 h 'g %
o Sonnenstunden (pro Tag): 9.23 h “ ®
kWh Wintermonate 29590 19 Avsrichtung
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14.08| HB

Melkstand / Fester Melkstand
Alp Nagens

46°51'20.9"N
9°14'04.1"E

WI |Speichersee / Nagens 46°51'24.8"N |Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden
9°14'14.5"E [Nov-Feb: 7.54h
WI  [Seilbahn / Mutta Rodunda 46°51'08.8"N |Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden
9°13'50.4"E  |Nov-Feb: 7.53h
WI |Seilbahn / Plaun 46°51'09.4"N |Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden
Mittelstation 9°13'55.7"E  [Nov-Feb: 7.58h
WI  [Seilbahn / Plaun 46°50'44.2"N
Crap 9°13'54.2"E

356




| dnge: 6 m| Ausrichtung: -2° :
eite: 3 m| Neigung: 90° ) 3
belegbare Flache: 18 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.42 h % g
Beschattung: 20%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.44 h 'g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 9.02 h “ 3
kWh Wintermonate 2170 16 Avsrichtung
Flache
| ange: Ausrichtung: 0° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.13 h £ g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.45h fm; g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.32h = 3
0 Ausrichtung
Fléche
| dnge: Ausrichtung: 67° :
Breite: Neigung: ) 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.42h £ &
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.26 h ‘g %
@ Sonnenstunden (pro Tag): 8.44 h “ »
0 Awusrichtung
Flache
]
| ange: Ausrichtung: -85° .
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ o Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.42 h £ &
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.29 h % 2
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.47 h = 3
0 Ausrichtung
Fléche
&
| dnge: Ausrichtung: -40° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.56 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.: 1417 h "g g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 6.21 h “ 3
0 Awusrichtung
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WI  [Seilbahn / Plaun 6°50'43.7"N |Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden
Mittelstation 9°13'58.7"E  [Nov-Feb: 5.58h
HB [Stallung / Plaun 46°50'50.8"N
9°14'11.5"E
Tl |Bdschung 46°49'48.7"N |Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden
9°15'06.5"E [Nov-Feb: 7.53h
HB |Stallungen / Okonomiegebaude |46°49'37.6"N |Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden
Pardatsch 9°15'20.7"E  |Nov-Feb: 7.28h
HB |Restaurant/ Tegia Larnags 46°49'21.2"N
9°15'22.0"E




Fléche
&

| dnge: Ausrichtung: 20° :
Breite: Neigung: ) 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.48 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  14.46 h fm; g
o Sonnenstunden (pro Tag): 6.57 h - 3
Ausrichtung
Flache
| ange: Ausrichtung: -10° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.07 h £ g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  15.37 h fm; g
o Sonnenstunden (pro Tag): 7.30 h = 3
Ausrichtung
Fléiche
| dnge: Ausrichtung: -31° -
Breite: Neigung: o 2
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.50 h E g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.24 h 3 §
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.34h ° v
Ausrichtung
Flache
]
| ange: Ausrichtung: -19° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.56 h £ &
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.08 h % g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.11h = 3
Ausrichtung
Fléche
&
| dnge: Ausrichtung: -12° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.58 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  15.54 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 7.55h “ 3

Awusrichtung
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Tl  |Stitzmauer / Béschung 46°47'36.5"N
9°14'54.7"E

Tl [Stitzmauer / Béschung 46°47'38.6"N |Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden
9°15'03.4"E  [Nov-Feb: 7.00h

Tl |Stitzmauer / Béschung 46°47'46.3"N [Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden
9°15'14.1"E [Nov-Feb: 7.20h

HB |Bauernhof 46°48'11.0"N
9°15'05.7"E

HB [Werkhof Laax 46°48'36.4"N |Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden
9°15'44.4"E [Nov-Feb: 7.35h




Fléche
[

| dnge: Ausrichtung: -16° :
Breite: Neigung: ) 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.52 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.52 h % g
o Sonnenstunden (pro Tag): 7.59 h “ A
Awusrichtung
Flache
| ange: Ausrichtung: -11° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ g Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.50 h £ g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.55h % g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.04 h = 3
Ausrichtung
Flache
| dnge: Ausrichtung: -18° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.37 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.53 h fﬁ g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.16 h - 3
Ausrichtung
Flache
]
| ange: Ausrichtung: -32° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.28 h £ &
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.19 h % g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 7.51h = 3
Ausrichtung
Fléche
&
| dnge: Ausrichtung: -68° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.27 h £ g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.41 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.13 h “ 3

Awusrichtung
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HB

Tankstelle / Coray

46°48'38.3"N
9°15'44.7"E

Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden
Nov-Feb: 7.48h

HB |Industriegebdude 46°48'41.7"N
9°15'48.2"E

WI  |Kreisverkehr 46°48'45.6"N
9°15'48.4"E

HB |Tankstelle / Coop Pronto 46°48'58.9"N
9°16'01.5"E

WI  [Baumwipfelpfad / Senda dil 46°49'08.5"N
Dragun 9°15'49.4"E




Fléche
[

| dnge: Ausrichtung: -22° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.22 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.44 h 'g g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 8.22 h “ 3
0 Awusrichtung
Flache
| ange: Ausrichtung: -52° c
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.52 h £ g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.45 h % g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 7.52h = 3
0 Ausrichtung
Flache
| ange: Ausrichtung: 0° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.51 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.45h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 7.54 h “ 3
0 Awusrichtung
Flache
]
| ange: Ausrichtung: 4° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.57 h £ &
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.46 h % g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 749 h = 3
20 Ausrichtung
Fléche
&
| dnge: Ausrichtung: 49° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.29 h % 8
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  15.20 h g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 6.50 h “ 3
0 Ausrichtung
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WI  |Kraftwerksee / Flims Electric 46°49'04.3"N
9°15'58.6"E
HB |Bauernhof 46°49'23.6"N |Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden

9°16'07.8"E

Nov-Feb: 7.55h




Fléche
&

| dnge: Ausrichtung: 0° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.50 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.22 h fm; g
o Sonnenstunden (pro Tag): 7.32h - 3

Ausrichtung

Flache

| ange: Ausrichtung: 3° c
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? [ g Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.03 h £ g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.39 h % g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.36 h = 3

Ausrichtung
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Potentielle Infrastrukturbauten der Regiun Surselva nach Gemeinde

Stand: 03.02.2026 Legende Art der Infrastruktur: Legende Flache: L
IN = Infrastruktur 1 =0-100 m? :
HI = Hochbauten Infrastruktur 2 = 100-200 m? :
HB = Hochbauten 3 =200-300 m? :
SB = Schutzbauten 4 = 300-400 m? y
SO = Sonstiges 5 = 400-500 m? :
6 = >500 m? ¢
.
()
S 5
S x
IS 3
& D
sl £ g
= S Q g
S g 8 g
o T = Q =
S < < X Q
15 Safiental
l
WI| |Stausee 46°36'55.5"N [
9°16'42.9"E |
[
l
HB |Stallung 46°37'38.2"N [
9°16'38.5"E |
[
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el Fachhochschule Graubiinden
€188 University of Applied Sciences

egende Sonnenstunden: Legende Ausrichtung: Legende Beschattung:
'=ab8h 1 = 90°- 75° 1= 90-75%
= ab 8,33 h 2 = 75°- 60° 2= 7560%
= ab 8,66 h 3 = 60°- 45° = 60-45%
l=ab9h 4 = 45°- 30° 4= 4530%
= ab 9,33 h 5 = 30°- 15° 5= 30-15%
= ab 9,66 h 6 =15°-0° = 15-0%
<
IS
N
<
c
S
Q
g
3 S
S c| O =
3 S 9 N
< s 8 N
e 2| R kS
= [&) o o
Q ol 2 QO
Flache
_ange: Ausrichtung: 0°
3reite: Neigung: > 8
selegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.27 h 2 2
o] =4
3eschattung: @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  15.55h 3 g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 6.27 h = 3
0 Awusrichtung
Flache
=]
_ange: Ausrichtung: -80°
. . f=4
3reite: Neigung: 2 3
selegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.53 h £ g
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  15.46 h § g
o
o Sonnenstunden (pro Tag): 5.52 h = v
0 Ausrichtung
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Besitzverhaltnisse: Gemeinde
Safiental

TI Stitzmauer 46°39'57.2"N
9°17'16.3"E
Techn. Machbarkeit:
Module missen entfernbar sein,
falls Beton saniert werden muss
(besonders unter 3m nétig)
Tl Lehnenviadukt 46°39'52.6"N
9°17'36.7"E
TI Lehnenviadukt 46°40'03.7"N
9°17'46.9"E
Tl Lehnenviadukt 46°40'26.7"N
9°18'17.1"E
WI |Stausee 46°40'48.5"N
9°19'00.4"E
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Fléiche

Stromanschluss: 270 m &
Lénge: 87 m| Ausrichtung: -20° .
eite: 2 m| Neigung: 87° o 3
belegbare Flache: 191 m?2 | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.28 h £ & g
Beschattung: 0%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.24 h § N g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.56 h “ A
kWh Wintermonate 14890.9 16 Avsrichtung
Fléche
Lange: Ausrichtung: -60° _
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | g Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.28 h £ g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.10 h 'fZ’- g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 6.41 h . 3
0 Ausrichtung
Fléiche
]
Lange: Ausrichtung: -45° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.29 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.: 1520 h % g
o Sonnenstunden (pro Tag): 7.51h “ A
0 Ausrichtung
Fléiche
]
Lange: Ausrichtung: -55° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m?2 | g Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 10.25 h £ g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  15.57 h % g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 5.31h = a
0 Ausrichtung
Fl_ﬁche
Lange: Ausrichtung: 0° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 11.08 h % g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.23 h % g
o Sonnenstunden (pro Tag): 5.15h = A
0 Ausrichtung
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Tl |Lehnenviadukt 46°41'09.1"N
9°19'03.8"E
l
Tl [Lehnenviadukt 46°41'14.9"N [
9°19'08.3"E I
[
l
Tl |Stitzmauer 46°41'19.0"N [
9°19'12.4"E I
[
l
Tl [Lehnenviadukt 46°42'22.5"N |Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden [
9°19'15.1"E |Nov-Feb: 7.39h I
[
Tl |Lehnenviadukt 46°42'21.5"N
9°19'33.6"E




Flache

_ange: Ausrichtung: -90° :
3reite: Neigung: ) 3
selegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.43 h % g
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.16 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 7.33h “ A
Ausrichtung
Flache
_ange: Ausrichtung: -70° :
3reite: Neigung: o 3
selegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 10.20 h £ g
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  14.52 h % g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 431h = 3
Ausrichtung
Fléche
@
_ange: Ausrichtung: -55° :
3reite: Neigung: o 3
selegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 10.32 h % &
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  15.39 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 5.07h “ A
Awusrichtung
Flache
a
_ange: Ausrichtung: -45° :
3reite: Neigung: o 3
selegbare Flache: 0 m? [ g Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.29 h £ &
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  15.41 h % g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.12h = 3
Ausrichtung
Fl_b'che
_ange: Ausrichtung: -70° :
3reite: Neigung: o 3
selegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.48 h % g
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  15.20 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 5.31h “ 3

Awusrichtung
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5.17.07

TI Lehnenviadukt 46°42'37.5"N
9°19'38.5"E
l
Tl Lehnenviadukt 46°42'51.2"N [
9°19'46.9"E |
[
l
Tl Stitzmauer / Lehnenviadukt 46°43'32.8"N [
9°19'59.8"E |
[
l
TI Galerie 46°44'01.1"N [
9°20'03.5"E |
[
TI Stitzmauer / Lehnenviadukt 46°44'27.0"N
9°20'42.3"E




Flache

_ange: Ausrichtung: -70° :
3reite: Neigung: ) 3
selegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.47 h % g
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  15.15h fm; g
o Sonnenstunden (pro Tag): 7.27h = 3
0 Ausrichtung
Flache
_ange: Ausrichtung: -90° :
3reite: Neigung: o 3
selegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.45 h £ g
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  15.43 h % g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 5.57h = 3
0 Ausrichtung
Fléiche
&
_ange: Ausrichtung: -70° -
3reite: Neigung: o 2
selegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.38 h E g
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  14.30 h 3 §
o Sonnenstunden (pro Tag): 5.52h ® v
0 Ausrichtung
Flache
a
_ange: Ausrichtung: -110° :
3reite: Neigung: o 3
selegbare Flache: 0 m? [ g Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.01 h £ &
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  14.05 h % 2
o Sonnenstunden (pro Tag): 6.03 h = 3
0 Ausrichtung
Fl_b'che
_ange: 80 m| Ausrichtung: -35° / :
3reite: 3 m| Neigung: 79° o 2 3
selegbare Flache: 256 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.38 h % g
3eschattung: 20%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.11 h 'g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.32 h “ 3
<Wh Wintermonate 14720 12 Avsrichtung




5.17.0?

376

Tl [Stutzmauer / Lehnenviadukt 46°44'22.2"N
9°20'33.3"E
I
I
Tl [Stitzmauer / Lehnenviadukt 46°44'18.5"N I
9°20'31.5"E I
I
I
TI Lehnenviadukt 46°44'37.7"N |Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden I
9°20'41.6"E |Nov-Feb: 7.58h I
I
I
Tl [Lehnenviadukt 46°44'53.5"N I
9°21'09.7"E I
I
Tl |Lehnenviadukt 46°45'15.8"N
9°21'17.7"E




_ange: 75 m| Ausrichtung: -45° :
3reite: 3 m| Neigung: 79° o 3
selegbare Flache: 225 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.31 h % g
3eschattung: 30%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  15.58 h 'g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.26 h “ A
<Wh Wintermonate 12939.8 11 Avsrichtung
Flache
_ange: Ausrichtung: -160° :
3reite: Neigung: o 3
selegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.39 h £ g
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.: 1440 h fm; g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 7.01h = 3
0 Ausrichtung
Fléche
a
_ange: Ausrichtung: -75° .
3reite: Neigung: o 3
selegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.29 h % &
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  15.54 h fﬁ g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.25h - 3
0 Ausrichtung
Flache
a
_ange: Ausrichtung: -60° :
3reite: Neigung: o 3
selegbare Flache: 0 m? [ g Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.31h £ &
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  15.22 h % g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 7.51h = 3
0 Ausrichtung
Fl_b'che
_ange: Ausrichtung: -70° :
3reite: Neigung: o 3
selegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.32 h % g
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  14.47 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 714 h “ 3
0 Awusrichtung

377
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TI Stitzmauer / Lehnenviadukt 46°45'22.3"N
9°21'17.0"E
l
TI Lehnenviadukt 46°45'28.2"N [
9°21'19.0"E |
[
l
TI Stitzmauer 46°45'33.7"N [
9°21'15.9"E |
[
l
Tl |Tunnelportal 46°45'40.7"N [
9°21'12.0"E |
[
Tl [Tunnelportal 46°46'11.3"N
9°21'00.9"E




Flache

_ange: Ausrichtung: -60° :
3reite: Neigung: o 3
selegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.31 h % g
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  14.14 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 6.43 h “ A
Awusrichtung
Flache
_ange: Ausrichtung: -120° :
3reite: Neigung: o 3
selegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.32 h £ g
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  14.44 h fm; g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 712h - A
Ausrichtung
Fléche
@
_ange: Ausrichtung: -90° :
3reite: Neigung: o 3
selegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.30 h % &
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  13.57 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 6.26 h “ 3
Awusrichtung
Flache
a
_ange: Ausrichtung: -30° :
3reite: Neigung: o 3
selegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.30 h £ &
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  12.57 h % g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 527h = 3
Ausrichtung
Fléiche
&
_ange: Ausrichtung: -180° :
3reite: Neigung: o 3
selegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.31 h % 8
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  13.25h g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 5.54 h “ 3

Ausrichtung
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Tl [Stitzmauer / Béschung 46°46'43.6"N
9°20'43.0"E
l
Tl [Stitzmauer / Béschung 46°46'37.1"N [
9°20'48.0"E I
[
l
Tl [Stutzmauer / Béschung 46°46'20.0"N [
9°20'58.0"E I
[
l
Tl |Stitzmauer 46°47'09.0"N [
9°20'32.5"E I
[
Tl [Stutzmauer 46°47'04.5"N
9°20'30.9"E




Flache

_ange: Ausrichtung: -135° :
3reite: Neigung: ) 3
selegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 03.49 h % g
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.: 5.44 h fm; g
o Sonnenstunden (pro Tag): 1.55 h = 3
Ausrichtung
Flache
_ange: Ausrichtung: -130° :
3reite: Neigung: o 3
selegbare Flache: 0 m? [ o Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.35h £ g
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  11.24 h fm; g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 349h = 3
Ausrichtung
Fléche
@
_ange: Ausrichtung: -115° i
3reite: Neigung: o 3
selegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.31 h % &
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  12.14 h 'g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 443 h “ 3
Awusrichtung
Flache
a
_ange: Ausrichtung: -90° :
3reite: Neigung: o 3
selegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.31h £ &
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  15.10 h % g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 7.39h = 3
Ausrichtung
Fl_b'che
_ange: Ausrichtung: -90° :
3reite: Neigung: o 3
selegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.32 h % g
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  15.39 h 'g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.07 h “ 3

Awusrichtung
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Tl |Stitzmauer 46°47'00.1"N
9°20'31.2"E
l
Tl |Stitzmauer 46°46'57.4"N [Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden [
9°20'26.7"E  [Nov-Feb: 7.39h I
[
l
Tl |Stitzmauer 46°47'15.5"N [
9°20'27.7"E I
[
l
Tl |Stitzmauer / Lehnenviadukt 46°47'19.2"N [
9°20'26.4"E I
[
Tl |Stitzmauer 46°47'20.6"N
9°20'21.0"E




Flache

_ange: Ausrichtung: -100° :
3reite: Neigung: ) 3
selegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.31 h % g
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.07 h 'g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.36 h “ A
Ausrichtung
Flache
@
_ange: Ausrichtung: -20° :
3reite: Neigung: o 3
selegbare Flache: 0 m? [ g Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.32 h £ g
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  15.57 h 'g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.25h “ 3
Awusrichtung
Fléche
@
_ange: Ausrichtung: -160° :
3reite: Neigung: o 3
selegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 06.13 h % &
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.: 9.04 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 250 h “ 3
Awusrichtung
Flache
a
_ange: Ausrichtung: -160° :
3reite: Neigung: o 3
selegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 03.36 h £ &
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.: 5.44 h % g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 2.08 h = 3
Ausrichtung
Fl_b'che
_ange: Ausrichtung: -155° :
3reite: Neigung: o 3
selegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 04.53 h % g
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.: 6.35 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 141 h “ 3

Awusrichtung
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TI Stitzmauer / Lehnenviadukt 46°47'24.8"N
9°20'16.8"E
l
TI Stitzmauer 46°46'45.9"N [
9°16'55.0"E |
[
l
HB |Bahnhof 46°47'29.6"N [
9°16'29.8"E |
[
l
Tl [Bbdschung mit Lehnenviadukt 46°47'16.7"N [
9°17'22.4"E |
[
TI Briicke mit Lehnenviadukt 46°47'02.6"N
9°17'44.5"E




Flache

_ange: Ausrichtung: -90° :
3reite: Neigung: o 3
selegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.31 h % g
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  12.56 h 'g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 5.24 h “ A
Awusrichtung
Flache
_ange: Ausrichtung: 80° :
3reite: Neigung: o 3
selegbare Flache: 0 m? [ o Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 04.38 h £ g
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.: 6.11h % g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 1.32 h = 3
Ausrichtung
Fléche
@
_ange: Ausrichtung: -20° :
3reite: Neigung: o 3
selegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 10.28 h % &
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.34 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 6.06 h “ 3
Awusrichtung
Flache
a
_ange: Ausrichtung: -175° :
3reite: Neigung: o 3
selegbare Flache: 0 m? [ g Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 00.00 h £ &
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.: 0.00 h % g
o Sonnenstunden (pro Tag): 0.00 h “ 3
Awusrichtung
Fl_b'che
_ange: Ausrichtung: 0° :
3reite: Neigung: o 3
selegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.39 h % g
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  11.18 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 2.38h “ 3

Awusrichtung
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TI Stitzmauer 46°47'18.7"N
9°17'58.5"E
l
Tl |Sttzmauer 46°47'02.1"N [
9°18'19.0"E I
[
l
HB |[Bahnhof 46°48'26.1"N [
9°18'37.2"E I
[
l
TI Briicke 46°48'18.7"N [
9°19'29.5"E I
[
TI Stitzmauer / Lehnenviadukt 46°47'38.3"N
9°19'20.3"E




Flache

_ange: Ausrichtung: 140° i
3reite: Neigung: o 3
selegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 11.59 h % g
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.24 h 'g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 5.25h “ A
Awusrichtung
Flache
_ange: Ausrichtung: -180° :
3reite: Neigung: o 3
selegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 01.44 h £ g
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.: 3.04h % g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 119 h = 3
Ausrichtung
Fléche
@
_ange: Ausrichtung: -5° :
3reite: Neigung: o 3
relegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 04.21 h £ &
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.: 7.59 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 3.38h “ 3
Awusrichtung
Flache
a
_ange: Ausrichtung: -5° :
3reite: Neigung: o 3
selegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 05.29 h £ &
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.: 8.33 h % 2
o Sonnenstunden (pro Tag): 3.03h = 3
Ausrichtung
Fl_b'che
_ange: Ausrichtung: -160° :
3reite: Neigung: o 3
selegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 00.00 h % g
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.: 0.00 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 0.00 h “ 3

Awusrichtung
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15.41

Tl

Lehnenviadukt

46°47'38.4"N
9°19'44.6"E

TI Stitzmauer / Lehnenviadukt 46°47'44.2"N
9°19'45.0"E
I
l
TI Stitzmauer / Lehnenviadukt 46°47'40.6"N [
9°20'23.2"E I
[
TI Briicke 46°47'42.3"N
9°20'26.8"E




Flache

_ange: Ausrichtung: 160° :
3reite: Neigung: o 3
selegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 00.00 h % g
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.: 0.00 h fm; g
o Sonnenstunden (pro Tag): 0.00 h - 3
Ausrichtung
Flache
_ange: 55 m| Ausrichtung: 25° c
3reite: 2 m| Neigung: 88° o 3
selegbare Flache: 110 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.23 h £ g
3eschattung: 0%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.33h % g
o Sonnenstunden (pro Tag): 9.09 h = 3
<\Wh Wintermonate 6780 17 Ausrichtung
Fléche
@
_ange: Ausrichtung: -90° :
3reite: Neigung: ) 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.39 h % &
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  13.00 h "g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 5.21h “ 3
Awusrichtung
Flache
a
_ange: Ausrichtung: -45° :
3reite: Neigung: o 3
selegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.22 h £ &
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  11.54 h % g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 3.31h = 3

Ausrichtung
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Potentielle Infrastrukturbauten der Regiun Surselva nach Gemeinde

Stand: 03.02.2026 Legende Art der Infrastruktur: Legende Flache: L
IN = Infrastruktur 1=0-100 m? :
HI = Hochbauten Infrastruktur 2 =100-200 m? .
HB = Hochbauten 3 =200-300 m? :
SB = Schutzbauten 4 = 300-400 m? y
SO = Sonstiges 5 = 400-500 m? :
6 = >500 m? €
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16 Flims
HB |Sportzentrum 46°49'25.8"N |Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden

9°16'36.6"E  [Nov-Feb: 7.53h

16.02 Tl |Tunnelportal / West 46°49'37.5"N
9°16'40.3"E

392



sl Fachhochschule Graubiinden
€Ix¥ University of Applied Sciences

Gemeinde: Flims
egende Sonnenstunden: Legende Ausrichtung: Legende Beschattung:
'=ab8h 1 = 90°- 75° 1= 90-75%
> = ab 8,33 h 2 = 75°- 60° 2= 75-60%
= ab 8,66 h 3 = 60°- 45° = 60-45%
l=ab9h 4 = 45°- 30° 4= 4530%
= ab 9,33 h 5 = 30°- 15° 5= 30-15%
= ab 9,66 h 6 =15°-0° = 15-0%
<
IS
N
<
c
S
Q
g
3 g
S c| O =
[ gl N
- © 3 E‘
e 2| R kS
S gl 2 <
Flache
_ange: Ausrichtung: 15°
3reite: Neigung: > 5
s 2
selegbare Flache: 0 m? [ g Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.09 h 2 2
o] =4
3eschattung: @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.46 h 3 2
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.37h = 3
0 Awusrichtung
Flache
=]
_ange: 12 m| Ausrichtung: 14°
3reite: 2 m| Neigung: 90° ) 3
belegbare Flache: 24 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.59h £ g
3eschattung: 15%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.50 h E g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 8.50 h = A
<\Wh Wintermonate 1610 15 Ausrichtung

393



394

Tl

Briicke / Flemmbriicke

46°49'54.4"N
9°16'43.3"E

HB [Sportzentrum / Waldhausarena (46°49'41.1"N
9°17'08.0"E
I
l
WI |Standseilbahn / Cauma See 46°49'19.1"N [
9°17'42.8"E I
[
l
Tl |Brlicke / Stennabricke 46°50'00.9"N |Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden [
9°16'57.0"E  [Nov-Feb: 7.21h I
[
WI  [Bergbahn / Flem Express 46°50'47.2"N
Foppa 9°16'03.0"E




Flache
&

_ange: Ausrichtung: -84° :
3reite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.42 h £ g
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  13.29 h g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 447 h “ 3
0 Awusrichtung
Fléiche
_ange: 56 m| Ausrichtung: -17° ) _
3reite: 7 m| Neigung: 90° o 3
selegbare Flache: 392 m? | g Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.57 h £ 8
3eschattung: 60%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.00 h % g
o Sonnenstunden (pro Tag): 9.03 h = 3
<\Wh Wintermonate 20660 16 Avsrichtung
Fléche
@
_ange: Ausrichtung: 20° :
3reite: Neigung: o 3
selegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.04 h % &
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  15.57 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 7.53 h “ 3
0 Awusrichtung
Flache
a
_ange: Ausrichtung: 63° :
3reite: Neigung: o 3
selegbare Flache: 0 m? [ o Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.59 h £ &
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.09 h % g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.09 h “ 3
0 Awusrichtung
Fl_b'che
_ange: Ausrichtung: 98° :
3reite: Neigung: o 3
selegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.50 h % g
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.34 h ‘g g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 8.44h “ 3
0 Awusrichtung
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396

HB |Bauernhof 46°50'22.9"N |Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden
9°16'28.3"E |Nov-Feb: 7.50h
I
HB |Bauernhof 46°50'22.0"N |Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden I
9°16'36.7"E |Nov-Feb: 7.53h I
I
I
16.10 HB |Bauernhof 46°50'27.6"N I
9°16'47.6"E I
Bereits Bauantrag gestellt I
I
Besitzverhaltnisse: Boden und séamtliche Gebaude
gehdren den Familien Januth, Via Tull 4, 7017 Flims ‘
Dorf. Die Landwirtschaft wird durch Lucrezia Januth- \
Casutt, Via Tull 4. 7017 Flims Dorf, betrieben.
I
16.11 HB |Bauernhof 46°50'04.9"N I
9°17'37.3"E I
I
Techn. Machbarkeit
keine besonderen Massnahmen
notwenig
I
HB |Tankstelle 46°50'09.1"N
9°17'39.8"E




Flache

_ange: Ausrichtung: -71° :
3reite: Neigung: o 3
selegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.54 h % g
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.27 h 'g %
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.33h “ ©
0 Awusrichtung
Flache
_ange: Ausrichtung: -53° c
3reite: Neigung: o 3
selegbare Flache: 0 m? [ g Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.55h £ g
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.30 h % %
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.35h = v
0 Ausrichtung
Fléche
@
_ange: 23 m| Ausrichtung: -7° :
eite: 13 m| Neigung: 90° o 3
selegbare Flache: 299 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.54 h % &
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.38 h ‘g %
@ Sonnenstunden (pro Tag): 8.44 h “ »
<\Wh Wintermonate 29840.2 18 Avsrichtung
Fléich
Stromanschluss: 20 m N
_ange: 46 m| Ausrichtung: 75° .
3reite: 12 m| Neigung: 90° o 3
selegbare Flache: 552 m? [ ¢ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.59 h £ &
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.48 h % g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.48 h = v
<\Wh Wintermonate 26650 17 Avsrichtung
Fl_b'che
_ange: Ausrichtung: -160° :
3reite: Neigung: o 3
selegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.59 h % g
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.50 h 'g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.51h “ ®
0 Awusrichtung
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16.15

398

WI  |Klaranlage 46°49'59.8"N |Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden
9°18'02.2"E [Nov-Feb: 7.57h
I
HB [Werkhof 46°49'56.8"N |Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden I
9°18'09.5"E [Nov-Feb: 7.55h I
I
HB |Bauernhof 46°50'25.2"N
9°17'55.9"E
I
I
HB |Restaurant/ Conn 46°48'47.9"N |Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden I
9°18'55.7"E  [Nov-Feb: 7.57h I
I
WI  |Aussichtspunkt / il Spir 46°48'45.5"N [Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden
9°19'11.4"E [Nov-Feb: 7.53h




Flache

_ange: Ausrichtung: 4° :
3reite: Neigung: o 3
selegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.01 h % g
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.44 h fm; g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 8.42h = 3
0 Ausrichtung
Flache
_ange: Ausrichtung: 8° :
3reite: Neigung: o 3
selegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.01 h £ g
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.43 h % g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.42h = 3
0 Ausrichtung
Fléiche
&
_ange: 30 m| Ausrichtung: 7° -
eite: 5m| Neigung: 90° 2 2
selegbare Flache: 150 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.56 h E H g
3eschattung: 28%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.59 h 3 §
o Sonnenstunden (pro Tag): 9.03 h ° v
. Ausrichtung
<\Wh Wintermonate 14930 17
Flache
a
_ange: Ausrichtung: 0° :
3reite: Neigung: o 3
selegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.19 h £ &
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.05 h % 2
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.46 h = 3
0 Ausrichtung
Fl_b'che
_ange: Ausrichtung: -30° :
3reite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.22 h £ g
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.04 h % g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 8.42h “ 3
0 Awusrichtung
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l
Tl |Bdschung 46°50'10.9"N |Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden [
9°18'59.2"E  |Nov-Feb: 7.59h I
[
16.19| WI [Seilbahn / Milchseilbahn 46°50'30.5"N
9°18'42.3"E
Aufgrund von Neubau nicht
bewertet
16.20( HB |Berghaus 46°51'13.6"N
9°18'14.3"E

Foto Quelle: http://www.klettersteig-flims.ch/fil-
de-cassons/wanderung-cassons-1.html




Flache

_ange: Ausrichtung: 3° :
3reite: Neigung: ) 3
selegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.07 h % g
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.47 h 'g g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 8.40 h “ 3
0 Awusrichtung
Flache
_ange: 10 m| Ausrichtung: 68° :
eite: 15 m| Neigung: 90° o 3
selegbare Flache: 150 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.00 h £ g
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.01 h fm; g
o Sonnenstunden (pro Tag): 9.01h = 3
<\Wh Wintermonate 14930 14 Avsrichtung
Fléche
a
_ange: 25 m| Ausrichtung: -27° :
eite: 2 m| Neigung: 120° o 3
relegbare Flache: 50 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.41 h £ &
3eschattung: 0%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.19h fﬁ g
o Sonnenstunden (pro Tag): 9.38 h - 3
<\Wh Wintermonate 5060 17 Ausrichtung
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Potentielle Infrastrukturbauten der Regiun Surselva nach Gemeinde
Stand: 03.02.2026 Legende Art der Infrastruktur: Legende Flache: L
IN = Infrastruktur 1 =0-100 m? :
HI = Hochbauten Infrastruktur 2 = 100-200 m? :
HB = Hochbauten 3 =200-300 m? :
SB = Schutzbauten 4 = 300-400 m? y
SO = Sonstiges 5 = 400-500 m? :
6 = >500 m? ¢
.
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l
WI |Stauwehr / KW Pintrun 46°49'21.7"N [
9°20'04.1"E |
[
17.02 HB |Bauernhof 46°49'31.1"N
9°19'40.3"E
I
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el Fachhochschule Graubiinden
€Ix¥ University of Applied Sciences

Gemeinde: Trin
egende Sonnenstunden: Legende Ausrichtung: Legende Beschattung:
=ab8h 1 = 90°- 75° 1= 90-75%
> = ab 8,33 h 2 = 75°- 60° 2= 75-60%
= ab 8,66 h 3 = 60°- 45° = 60-45%
l=ab9h 4 = 45°- 30° 4= 4530%
= ab 9,33 h 5 = 30°- 15° 5= 30-15%
= ab 9,66 h 6 =15°-0° = 15-0%
=
IS
N
<
c
S
a
g
3 g
S c| O =
3 S 9 N
c s 8 N
e 2| R kS
S gl 2 <
Flache
_ange: Ausrichtung: 45°
3reite: Neigung: > 5
g 2
relegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.37 h 2 2
o] c
3eschattung: @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.04 h 3 2
@ Sonnenstunden (pro Tag): 7.27h = 3
0 Awusrichtung
Flache
a
_ange: 49 m| Ausrichtung: 0°
eite: 7 m| Neigung: 90° ) 3
selegbare Flache: 319 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.11 h £ g
3eschattung: 20%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.53 h § g
o o
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.42 h w
<\Wh Wintermonate 28030 17 Austichtung
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HB [Bauernhof 46°49'43.8"N |Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden
9°20'03.0"E  |Nov-Feb: 7.42h
l
WI |Abwasserpumpstation 46°49'45.0"N |Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden [
9°20'11.4"E  [Nov-Feb: 7.50h I
[
l
WI [Bushaltestelle / Crest See 46°50'03.6"N |Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden [
Stutzmauer 9°19'40.5"E [Nov-Feb: 7.52h I
[
l
Tl |Lehnenviadukt / New Jersey 46°50'02.3"N [Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden [
9°20'12.8"E [Nov-Feb: 7.53h I
[
HB |Schitzenhaus 46°49'32.3"N |Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden
9°20'35.2"E  [Nov-Feb: 7.46h




_ange: Ausrichtung: 39° .
3reite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.14 h £ g
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.40 h g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.25h “ 3
Ausrichtung
Fléiche
_ange: Ausrichtung: -56° _
3reite: Neigung: o 3
selegbare Flache: 0 m? [ g Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.14 h £ 8
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.47 h 'f;; g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.32h = 3
Ausrichtung
Fléche
@
_ange: Ausrichtung: -9° :
3reite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.12h £ &
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.47 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.35h “ 3
Awusrichtung
Flache
a
_ange: Ausrichtung: 3° :
3reite: Neigung: o 3
selegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.23 h £ &
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.52 h % g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.29 h “ 3
Awusrichtung
Fl_b'che
_ange: Ausrichtung: 40° :
3reite: Neigung: o 3
relegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.21 h £ g
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.51 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.30 h “ 3

Awusrichtung

407



408

HB

Bauernhof

46°49'49.3"N
9°20'32.0"E

Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden
Nov-Feb: 7.49h

Tl |Brlicke / Turniglabriicke 46°50'02.9"N [Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden
9°20'24.5"E  [Nov-Feb: 7.53h
l
HB [Wasserschloss KW / 46°50'10.5"N |Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden [
Wasserversorgung 9°20'27.4"E  |Nov-Feb: 7.43h |
[
l
HB [Salzsilos / Werkhof TBA 46°50'03.1"N [
9°20'37.9"E I
[
SB  |Steinschalgschutzgitter 46°50'02.4"N
9°20'40.4"E




Flache

_ange: Ausrichtung: -59° :
3reite: Neigung: o 3
selegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.28 h % g
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.56 h 'g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.28 h “ A
Awusrichtung
Flache
_ange: Ausrichtung: -11° :
3reite: Neigung: o 3
selegbare Flache: 0 m? [ g Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.34 h £ g
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.56 h % g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.21h = 3
Ausrichtung
Fléche
@
_ange: Ausrichtung: -2° :
3reite: Neigung: o 3
selegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.48 h % &
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.00 h ‘g %
@ Sonnenstunden (pro Tag): 8.12h “ »
Awusrichtung
Flache
a
_ange: Ausrichtung: -45° :
3reite: Neigung: o 3
selegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.22 h £ &
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.58 h % 2
o Sonnenstunden (pro Tag): 7.36 h = 3
Ausrichtung
Fl_b'che
_ange: Ausrichtung: 69° :
3reite: Neigung: o 3
selegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.30 h % g
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.59 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 7.28 h “ 3

Awusrichtung
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410

Tl |Tunnelportal 46°49'58.6"N
9°20'42.4"E
l
Tl |Lehnenviadukt 46°49'50.2"N [
9°20'54.0"E I
[
l
HB |Sportzentrum 46°49'48.0"N [
9°20'49.4"E I
[
1716 HB |Werkhof/ Trin 46°49'41.2"N
9°20'58.0"E
17.17 | HB |Bauernhof 46°49'14.5"N
9°21'04.6"E




Flache

_ange: Ausrichtung: 146° .
3reite: Neigung: o 3
selegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.16 h % g
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.58 h fm; g
o Sonnenstunden (pro Tag): 7.42h = 3
0 Ausrichtung
Flache
_ange: Ausrichtung: 66° c
3reite: Neigung: o 3
selegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.53 h £ g
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.01 h % g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 7.07h = 3
0 Ausrichtung
Fléiche
&
_ange: Ausrichtung: 73° -
3reite: Neigung: o 2
selegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 09.01 h E g
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.58 h 3 §
o Sonnenstunden (pro Tag): 7.56 h ® v
0 Ausrichtung
Flache
_ange: 25 m| Ausrichtung: -45° :
3reite: 6 m| Neigung: 90° o 3
selegbare Flache: 138 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.25 h £ &
3eschattung: 25%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.01 h % g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.36 h = 3
<\Wh Wintermonate 9090 11 Ausrichtung
Fl_b'che
_ange: 45 m| Ausrichtung: 71° :
eite: 3 m| Neigung: 90° o 3
selegbare Flache: 149 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.16 h % g
3eschattung: 20%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.03 h 'g g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 8.47h “ 3
<Wh Wintermonate 8780 11 Avsrichtung
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HB [Kraftwerk / Pintrun (Axpo) 46°48'53.5"N
9°20'55.7"E
l
Tl |Hangebriicke 46°48'58.4"N [
9°21'24.7"E I
[
l
HB [Bahnhof 46°48'59.3"N [
9°21'32.7"E I
[
l
Tl |Stitzmauer 46°49'14.7"N [
9°21'59.6"E I
[
Tl [Stutzmauer 46°49'22.9"N
9°22'09.8"E




Flache

_ange: Ausrichtung: -51° :
3reite: Neigung: ) 3
selegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 11.18 h % g
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.05h ‘g %
o Sonnenstunden (pro Tag): 447 h “ v
Awusrichtung
Flache
_ange: Ausrichtung: -40° :
3reite: Neigung: o 3
relegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 10.14 h £ g
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  13.44 h % %
@ Sonnenstunden (pro Tag): 3.29 h - %
Ausrichtung
Flache
a
_ange: Ausrichtung: -10° :
3reite: Neigung: o 3
selegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 10.36 h % &
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  13.59 h fm; g
o Sonnenstunden (pro Tag): 3.23h - v
Ausrichtung
Flache
a
_ange: Ausrichtung: -50° :
3reite: Neigung: o 3
selegbare Flache: 0 m? [ @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 10.26 h £ &
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.21 h % g
o Sonnenstunden (pro Tag): 5.55h - @
Ausrichtung
Fl_b'che
_ange: Ausrichtung: -20° :
3reite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 10.22 h £ g
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.21 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 5.59 h “ v

Awusrichtung
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17.27

e pr— p—

Tl Stitzmauer 46°49'23.7"N
9°22'17.9"E
|
TI Stltzmauer 46°49'27.4"N I
9°22'30.9"E I
I
l
HB |Bauernhof 46°49'26.6"N I
9°21'43.8"E I
[
l
HB |[Bauernhof 46°49'24.0"N I
9°21'48.1"E I
I
Tl |Béschung 46°50'37.9"N

9°21'27.9"E




Fléche

_ange: Ausrichtung: 4° :
3reite: Neigung: o 3
relegbare Flache: 0 m? [ g Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 11.31 h £ 2
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.37 h % 2
o Sonnenstunden (pro Tag): 5.06 h “ 3
0 Ausrichtung
Fléiche
_ange: Ausrichtung: 1° :
3reite: Neigung: o 3
relegbare Flache: 0 m2 | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.39 h % g
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.03 h % 2
@ Sonnenstunden (pro Tag): 7.24 h - 3
0 Ausrichtung
Fldche
[}
_ange: Ausrichtung: -39° .
3reite: Neigung: o 3
selegbare Flache: 0 m? [ g Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.25 h £ 2
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.: 1557 h % 2
@ Sonnenstunden (pro Tag): 7.32h = 3
0 Ausrichtung
Flache
&
_ange: Ausrichtung: 2° :
3reite: Neigung: o 3
relegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.26 h £ g
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.08 h fx, g
o Sonnenstunden (pro Tag): 7.41h = A
0 Ausrichtung
Fléche
&
_ange: 23 m| Ausrichtung: 2° :
eite: 2 m| Neigung: o 3
selegbare Flache: 46 m? | g Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.50 h £ g
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.16 h ¥ 2
o Sonnenstunden (pro Tag): 9.25h “ A
(\Wh Wintermonate 2720 16 Ausrichtung
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17.28| SB [Lawinenverbauungen 46°50'58.0"N
9°21'21.6"E
1729 | HB |Alp Mora 46°50'51.7"N
9°21'36.8"E
HB |Schlachthof / Gurtner AG 46°49'42.9"N
Fleischwaren 9°21'59.6"E
Tl |Tunnelportal 46°49'38.7"N |Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden
9°22'12.7"E  [Nov-Feb: 7.54h
Tl |Stitzmauer 46°49'44 1"N |Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden
9°22'13.4"E  [Nov-Feb: 7.37h




Lange: 600 m| Ausrichtung: 7° :
eite: 1 m| Neigung: 75° o 3
belegbare Flache: 300 m? | o Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.43 h £ g
Beschattung: 0%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.20 h ¥ 2
o Sonnenstunden (pro Tag): 9.37h = A
kWh Wintermonate 33000 23 Ausrichtung
Fléiche
Lénge: 40 m| Ausrichtung: 12° :
Breite: 3 m| Neigung: 110° o 3
belegbare Flache: 100 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 07.45h £ g
Beschattung: 0%| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.19h ¥ 2
@ Sonnenstunden (pro Tag): 9.34h = A
kWh Wintermonate 10900 19 Avsrichtung
Fléiche
L]
Lange: Ausrichtung: 174° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m?2 | g Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.17 h £ 7
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.06 h % g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.49h . A
0 Ausrichtung
Fléiche
&
Lange: Ausrichtung: -80° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.21 h £ g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.03 h % g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 842h = A
0 Ausrichtung
Fl_i:iche
Lange: Ausrichtung: -33° :
Breite: Neigung: o 3
belegbare Flache: 0 m?2 | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.19 h £ g
Beschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.47 h ¥ 2
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.27h = A
0 Ausrichtung
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Tl [Stutzmauer 46°49'43.5"N |Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden
9°22'241"E  [Nov-Feb: 7.49h
l
Tl |Stitzmauer 46°49'42.3"N [Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden [
9°22'34.6"E |Nov-Feb: 7.49h I
[
l
Tl [Stutzmauer 46°49'42.5"N |Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden [
9°22'37.3"E  |Nov-Feb: 7.47h I
[
l
Tl |Lehnenviadukt 46°49'41.9"N |Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden [
9°22'35.8"E  [Nov-Feb: 7.47h I
[
Tl [Lehnenviadukt 46°49'41.4"N |Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden
9°22'47.7"E  [Nov-Feb: 7.40h




Flache

_ange: Ausrichtung: 75° i
3reite: Neigung: o 3
selegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.22 h % g
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  16.56 h 'g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.33h “ 3
Awusrichtung
Flache
_ange: Ausrichtung: -11° :
3reite: Neigung: o 3
selegbare Flache: 0 m? [ o Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.24 h £ g
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.02 h 'g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.37h “ 3
Awusrichtung
Fléche
@
_ange: Ausrichtung: -10° :
3reite: Neigung: o 3
selegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.26 h % &
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.00 h "g g
@ Sonnenstunden (pro Tag): 8.34 h “ 3
Awusrichtung
Flache
a
_ange: Ausrichtung: -10° :
3reite: Neigung: o 3
selegbare Flache: 0 m? [ o Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.26 h £ &
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.00 h % 2
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.34 h = 3
Ausrichtung
Fl_b'che
_ange: Ausrichtung: -12° :
3reite: Neigung: o 3
selegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.30 h % g
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.00 h ‘g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.30 h “ 3

Awusrichtung
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l
Tl [Stitzmauer 46°49'41.5"N |Zweite Sichtung Durchschnittssonnenstunden [
9°22'44.8"E [Nov-Feb: 7.43h I
[
17.39 Tl Bdschung 46°50'08.1"N
9°23'02.3"E
17.40 Tl |Bdschung 46°50'04.1"N
9°23'03.2"E
17.41 Tl [Bbdschung 46°50'07.8"N
9°23'11.4"E
I
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Flache

_ange: Ausrichtung: 12° :
3reite: Neigung: ) 3
selegbare Flache: 0 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.27 h % g
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.01 h 'g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.33h “ A
0 Awusrichtung
Flache
_ange: 13 m| Ausrichtung: -12° :
eite: 1 m| Neigung: o 3
selegbare Flache: 13 m? | ¢ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.10 h £ g
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.10 h fm; g
o Sonnenstunden (pro Tag): 9.00 h = 3
<\Wh Wintermonate 1210 13 Ausrichtung
Fléche
_ange: 32 m| Ausrichtung: -28° :
eite: 2 m| Neigung: o 3
belegbare Flache: 64 m? | @ Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.14 h £ &
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.11 h "g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.57 h “ 3
59 50 11 Awusrichtung
Flache
_ange: 4 m| Ausrichtung: -35° :
eite: 3 m| Neigung: ) 3
belegbare Flache: 12 m? | o Sonnenaufgang Okt.-Mrz.: 08.13 h £ &
3eschattung: %| @ Sonnenuntergang Okt.-Mrz.:  17.10 h 'g g
o Sonnenstunden (pro Tag): 8.57 h “ 3
<\Wh Wintermonate 1310 11 Avsrichtung
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Abb 57: PV-Module Tunnelportal Trin (Quelle: Solpic, o. J.)




FALLBEISPIELE

Abb 58: Unterkonstruktion fiir Photovoltaikmodule
(Quelle: Solpic, 0. J.)
Abb 59: Tunnelportal in Trin (Quelle: Solpic, 0. J.)

FAKTEN

Produktionsmenge: 20°580 kWh pro Jahr

Eigentlmer: Tiefbauamt Graubtinden

Erstellungsjahr: 2022

Kosten: ca. 135°000 CHF

Panel: 72 Module mit einer Gesamtflache von 130 m?,
stark reflexionsarm

(Studie Basler & Hofmann AG)

Tunnelportal Trin

Eine Photovoltaikanlage ist insbesondere dort wirtschaftlich sinn-
voll, wo ein moglichst hoher Eigenverbrauch erreicht werden kann.
Aus diesem Grund hat der Kanton Graublnden in den vergangenen
Jahren mehrere PV-Anlagen entlang des Strassenraums installiert.
Seit Mitte Juni 2022 wird auch die Betriebs- und Sicherheitsausrus-
tung des Tunnels Trin teilweise mit Solarstrom aus einer Photovolta-
ikanlage am Ortsportal des Tunnels versorgt. Diese Anlage produ-
ziert jahrlich rund 21'000 Kilowattstunden Strom und deckt damit
etwa sechs Prozent des jahrlichen Energiebedarfs des Tunnels (Re-
gierung des Kantons Graublnden, 2022). Bei der Auswahl der Mo-
dule wurde darauf geachtet, dass diese besonders reflexionsarm
sind (Solpic 0. J.).

Bei langen Tunneln spricht der hohe Energiebedarf fir Liftung, Be-
leuchtung und Sicherheit in der Regel fir einen Netzanschluss, da
autarke Insellosungen aufgrund des grossen Speicherbedarfs, sai-
sonaler Uberschiisse und der Anforderungen an die Notstromver-
sorgung meist unwirtschaftlich sind. Bei kurzen, unbeltfteten Tun-
neln hingegen ist ein Betrieb mit einer lokalen Photovoltaikanlage
deutlich praktikabler (EnergieSchweiz, 2021).
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Abb 60: Solarskilift Tenna (Quelle: Solar-Skilif, 0. J.)
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Abb 67: Solarwing mit drei Photovoltaikmodulen
(Quelle: Solar-Skilift, 0. J.)

FAKTEN

Produktionsmenge: ca. 90°000 kWh pro Jahr

Befestigung: auf zwei Tragseilen oberhalb Transportseil
Lange: 330m

Panel: 246 Stk, 245W polykristallin, Total 60 kWp

(www.solar-skilift.ch)

Solarskilift Tenna

Die Lange des Solar-Skilifts betragt 450 Meter. Von der ersten bis
finften Stltze, auf einer Lange von 330 Meter, wurden sogenann-
te Solarwings tber dem Skilift an einer einfachen Seilkonstruktion
befestigt. Die 82 Solarwings bestehen je aus drei Solarmodulen, die
in einem 30 Grad Winkel zur Sonne stehen. Ein Zugseil ermoglicht,
dass sich die Solarwings alle 10 Minuten neu nach dem Sonnen-
stand ausrichten und so gegenuber einer herkommlichen Dachan-
lage einen Mehrertrag an Solarenergie generieren. Die Produktions-
menge der Anlage wird auf 90'000 Kilowattstunden pro Jahr ge-
schatzt. Der neue Skilift bendtigt wahrend der Wintersport-Saison
rund 21'000 Kilowattstunden. Dank dem Verkauf der Uberprodukti-
on kann der Skilift amortisiert werden. Die Kosten fiir den Solar-Ski-
lift belaufen sich auf rund 1,3 Millionen Schweizer Franken (Solar-
Skilift, 0. J.).
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Abb 63: Fotomontage einer moglichen PV-Modulanord-

nung (Quelle: UPTEC AG, 0. J.)
Abb 64: Unterkonstruktion mit Schraubfundament
(Quelle: Venanzi Pfister, 0. J.)

FAKTEN

Produktionsmenge: ca. 1209'600 kWh pro Jahr
Befestigung: Schraubfundament

Flache: 4759 m?

Panel: 2400 Stk, 360W, Total 864 kWp

(Venanzi Pfister, Energiewirtschafter)

Lawinenauffangdamm
Trun (Studie)

Der im Jahre 1977 erstellte Lawinenauffangdamm oberhalb des
Dorfkernes von Trun schiitzt die Bevolkerung vor Lawinen. Derzeit
weiden Schafe auf dem aufgeschitteten Damm, anderweitig wird er
aber nicht genutzt. Auf Anregung der Gemeinde Trun hin entstand
die Idee den Damm mit einer freistehenden Solaranlage zu verbau-
en. Sowohl die Ausrichtung als auch die unverschattete Lage des
Objektes ist pradestiniert fur die dezentrale Gewinnung von Solar-
energie. Durch eine Mehrfachnutzung dieses Stiick Gemeindelan-
des mit einer aufgesténderten Solaranlage wird dessen Wert ge-
steigert und das Land sinnvoll genutzt. Die Schafe konnen sich auch
nach dem Bau der Solaranlage dort aufhalten. Durch die etwas ab-
gelegene Lage des Auffangdammes am Hang entsteht praktisch
keine optische Beeintrachtigung des Ortsbildes oder der unmittelba-
ren Umgebung (UPTEC AG, o. J.).
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Solarkraftwerke auf Lawinenverbauungen —
was ist beziiglich Schnee und Lawinen zu
beachten?

Einleitung

In der Schweiz gibt es mehr als 500 km La-
winenverbauungen, die sich mehrheitlich an
strahlungstechnisch glinstigen Standorten
befinden. Solarstromproduzenten kontak-
tierten uns im Jahr 2006 zum ersten Mal mit
der Idee, Lawinenverbauungen als Trager
von Solarmodulen zur Stromproduktion zu
nutzen. In den letzten Jahren, insbesondere
nach der Nuklearkatastrophe von Fukushi-

Abblidung 1: Stiitzwerk mit Solarmodulen in

der Lawinenverbauung in Bellwald im Winter 2012.
Die Solarmodule der Versuchsanlage sind an den
Trdgern der Stiitzwerke befestigt. Bei dieser
Anordnung ist ungiinstig, dass der Stiitzrost von

den Solarmodulen iiberragt wird. (Bild: R.Bau-

mann; Projekt: EnAlpin AG/Visp/Schweiz)

ma in Japan, hat der Bundesrat beschlossen,
aus der Kernenergie auszusteigen. Die Idee
Solarmodule auf Lawinenverbauungen zu
montieren, wurde sodann stark weiterent-
wickelt. Ab 2011 wurden erste Testanla-
gen in Bellwald (Abbildung 1), Amden und
St. Antonien (Abbildung 2 und 3) realisiert.
Im Rahmen des Bewilligungsverfahrens fir
das Solarkraftwerk in St. Anténien hat sich
auch der Kanton Graublinden mit der The-
matik beschaftigt. Grundsétzlich wurde die
Idee von der Regierung begriisst, insbeson-
dere weil bestehende Infrastrukturen und
Anlagen sowie einheimische erneuerbare
Ressourcen genutzt werden. Der «Solartou-
rismus» wie im Fall von St. Antonien kann
als Beitrag zur Erhaltung einer dezentralen
Besiedelung gesehen werden. Die Regierung
hat aber verlangt, dass neben der Prifung
der Umweltauswirkungen einer solchen An-
lage auch die uneingeschrankte Funktions-
fahigkeit der beanspruchten Lawinenver-
bauungen gewdhrleistet bleiben muss.
Lawinenverbauungen werden zum Schutz
von Personen und erheblichen Sachwerten
erstellt und kénnen von Bund und Kanton
subventioniert werden. Unter bestimmten
Bedingungen kdnnen Lawinenverbauungen
bei der Gefahrenzonierung beriicksichtigt
werden, das heisst, dank ihrer Wirkung
werden die gefédhrdeten Gebiete kleiner.
Deshalb ist entscheidend, dass Solarkraftan-
lagen die Funktionsweise der Lawinenver-
bauungen nicht beeintrachtigen und nicht
zu einer Reduktion der Sicherheit fiihren.
Da diese Thematik die gesamte Schweiz be-
trifft, hat sich die Expertenkommission La-
winen- und Steinschlag EKLS eingeschaltet
und 2012 eine entsprechende Empfehlung
(EKLS, 2012) herausgegeben, die eine Hilfe
fur Bewilligungsbehoérden und Planer von
Solarkraftanlagen auf Lawinenverbauungen
darstellt.




Abbildung 2: Versuchsanlage mit vier Solarmodu-

len in der Lawinenverbauung Chiienihorn in

St. Antonien. Die Versuchsanlage misst die auf die
Solarmodule wirkenden Krifte und die Wetter-
parameter. Eine automatische Kamera dokumen-
tiert das Einschneiverhalten. (Bild: S. Margreth;
Projekt: energiebiiro ag/Ziirich/Schweiz - fiir

Solarkraftwerke)

Potenzial von Solarkraftwerken auf
Lawinenverbauungen

Solarkraftwerke nutzen die Sonnenenergie
aktiv, indem Solarzellen das Sonnenlicht in
elektrische Energie umwandeln. Der pro-
duzierte Gleichstrom wird mittels Wech-
selrichter und Transformatoren in Wechsel-
strom umgewandelt und anschliessend ins
offentliche Netz eingespiesen. Die Menge
des produzierbaren Stromes hdngt u.a. di-
rekt von der Fliche der angebrachten So-
larmodule ab. Die Effizienz von Solarzellen
ist stark von der Sonneneinstrahlung und
der Lufttemperatur abhdngig. Im alpinen
Gelande kann man im Vergleich zum Mit-
telland eine bedeutend bessere Effizienz
erwarten, weil die Sonneneinstrahlung bis
zu 50% grosser ist, das Sonnenlicht im
Winter zusatzlich am Schnee reflektiert wird
und die Solarzellen bei tiefen Temperaturen
mehr Strom produzieren. Solarkraftwerke
auf Lawinenverbauungen haben den Vor-
teil, dass kein zusdtzlicher Landverbrauch
auftritt. Die WSL (Carmen und Buchecker,

Abbildung 3: Bei der Versuchsanlage in St. Anto-
nien sind die Solarmodule an den Rostbalken
befestigt. Die Solarmodule iiberragen den Stiitz-
rost nicht und haben einen geniigend grossen
Bodenabstand. (Bild: S. Margreth; Projekt:
energiebiiro ag/Ziirich/Schweiz — fiir Solarkraft-

werke)

2013) hat die Wahrnehmung und Akzep-
tanz des Solarkraftwerkes auf den Lawinen-
verbauungen bei Bellwald untersucht. Die
Umfrage zeigte, dass die Mehrheit der loka-
len Bevolkerung und der Géaste die Anlage
als Uberaus positiv und schon wahrnehmen.
Das Gesamtpotenzial von Solarkraftanla-
gen auf Lawinenverbauungen wurde von
den Solarstromproduzenten in einer ersten
Euphorie recht optimistisch eingeschatzt.
Von den in der Schweiz geschétzten 500 bis
600 km bestehenden Stlitzwerken wurden
rund 50% als fuir die Befestigung von So-
larmodulen geeignet betrachtet. Das Amt
far Wald und Naturgefahren kommt zum
Schluss, dass von den im Kanton Grau-
binden bestehenden 140 km Stitzwerken
infolge ungtinstiger Standortbedingungen
(Steinschlag, Exposition, Topografie, Dis-
tanz zur néachsten Trafostation) oder unge-
eigneter Werktypen nur rund 40 km, d.h.
knapp 30% tatsachlich fur die Befestigung
von Solarmodulen geeignet sind. Damit
wirde die jéhrliche Stromproduktion rund
15GWh betragen, was in etwa dem Ver-

Blindner Wald 6/2013 29
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brauch von knapp 4000 Haushalten ent-
spricht oder der Leistung von vier grossen
Windenergieanlagen respektive 1% der Ge-
samtleistung des AKW Gosgen.

Was sind die Risiken von Solarkraftwer-

ken auf Lawinenverbauungen?

Die Nutzung von bestehenden Lawinenver-

bauungen als Trager von Solarmodulen ist

auf den ersten Blick sehr vielversprechend
und begriussenswert. Die fachgerechte Um-
setzung ist aber nicht so einfach, wie es
auf Anhieb erscheinen mag. Die langjah-
rige Erfahrung mit der Entwicklung und
dem Bau von Lawinenverbauungen zeigt,
dass sowohl fir Solarmodule wie auch fiir

Lawinenverbauungen Risiken bestehen.

Lawinenverbauungen befinden sich im alpi-

nen Geldnde und sind regelmdssig grossen

Schneeansammlungen, Steinschlag, Wind,

Lawinenabgangen und weiteren Naturge-

fahren ausgesetzt. Die Bemessung von La-

winenverbauungen nach der technischen

Richtlinie Lawinenverbau im Anbruchgebiet

(Margreth, 2007) beruht auf einem jahr-

zehntelangen Lern- und Verbesserungspro-

zess. An Fundation und Oberbau wurden
zahlreiche Optimierungen vorgenommen,
damit mit moglichst geringen Kosten eine
grosse Wirkung erzielt werden kann. Aus
den Erfahrungen mit der Entwicklung der

Lawinenverbauungen ist davon auszuge-

hen, dass auch an den Solarkraftwerken mit

jahrlichen Schaden und Reparaturen — bei
extremen Wintern sogar mit betrdchtlichen

Schéden — gerechnet werden muss. Im Fol-

genden fassen wir die wichtigsten Prob-

lempunkte zusammen, die sich infolge von

Schnee und Lawinen ergeben kénnen.

- Schneedruckschdden an Solarmodulen:
Solarmodule kénnen eingeschneit und in-
folge von Schneedruckeinwirkungen be-
schadigt oder zerstort werden. Die Werk-

Abbildung 4: Lawinenverbauung Chiienihorn in

St. Antonien im Februar 1999. Zahlreiche Werk-
reihen sind iiberschneit und Lawinenabgdnge sind
sichtbar. In dieser Situation wiren Schiaden an

auf Stiitzwerken befestigten Solarmodulen mit

grosser Wahrscheinlichkeit aufgetreten. (Bild: SLF)

hohe von Stutzwerken wird auf eine extre-
me Schneehdhe mit einer Wiederkehrdauer
von 100 Jahren ausgelegt, wobei meistens
keine lokalen Messungen der Schneeho-
hen vorliegen. Etwa jeden funften Winter
werden die Stutzwerke zu mehr als zwei
Drittel eingeschneit (Abbildung 4). An
stidexponierten Standorten — ideal fiir So-
larkraftwerke — sind infolge Schneegleitens
die Schneedruckkrafte bedeutend grosser
als an Schattenhdngen. Der Schneedruck
auf ein 3,5m hohes Stutzwerk betragt
rund 17 kN/m?. Dieser Druck Ubersteigt die
zuldssige Flachenlast eines Solarmoduls um
rund den Faktor drei.

— Lawinenaufprall auf Stitzwerke: Stitz-
werke sollen das Anbrechen von Lawinen
verhindern oder entstehende Schneebe-
wegungen, die nicht vollstandig unterbun-
den werden kdnnen, auf ein unschidliches
Mass beschranken. Trifft eine Lawine auf
ein mit Solarmodulen bestlicktes Stiitz-
werk, wird einerseits das Solarmodul stark
belastet und andererseits wird auch die
Aufprallkraft auf das Stutzwerk erhoht, da
dessen Angriffsfliche grosser ist.



Abbildung 5: Stiitzwerke wurden 2013 durch Stein-

schlag stark beschadigt respektive zerstort. Ein sol-
cher Standort ist trotz der Siidlage fiir das Erstellen
eines Solarkraftwerkes nicht geeignet.

(Bild: S. Margreth)

— Stiitzwerkschdden: Stutzwerke werden
mit zwei Lastmodellen und definierten
Standortfaktoren bemessen. In der Na-
tur treten erfahrungsgemdss aber auch
Schneedruck- oder Lawineneinwirkun-
gen sowie auch Steinschlige auf (Ab-
bildung 5), die das Bemessungsereignis
Ubertreffen konnen. In schneereichen
Wintern, die oft mit starkem Schneeglei-
ten verbunden sind, konnen z.B. aus-
geknickte Stiitzen nicht ausgeschlossen
werden. Bei é&lteren Stutzwerken, deren
Bemessung nicht den heutigen Richtli-
nien entspricht, werden haufiger Schaden
auftreten. Die Wabhrscheinlichkeit eines
Stutzwerkschadens wird durch ein nicht
fachgerechtes Anbringen der Solarmodu-
le erhoht, da z.B. die Angriffsfliche der
Stutzen vergrossert wird. Stitzwerkscha-
den werden auch zu Folgeschdden an
den Solarmodulen fiihren. Sofern die So-
larmodule nicht eingeschneit sind, stellen
sie ein geringes Sicherheitsrisiko fur die
Stutzwerke dar.

— Schneeansammlungen infolge Solarmo-
dule: Stahlschneebriicken und Schnee-
netze haben durchbrochene Stutzflachen,

Abbildung 6: Schneeverteilung auf einer der vier
Versuchsanlagen in St. Anténien im Winter 2012.
Auf dem Stiitzrost hinter den Solarmodulen hat
sich mehr Schnee abgelagert.

(Bild und Projekt: energiebiiro ag/Ziirich/
Schweiz — fur Solarkraftwerke)

um ein verfrihtes Einschneien zu ver-
hindern. Grossflachige Hindernisse, wie
durchgehend angeordnete Solarmodule,
beeinflussen die Windverhéltnisse und so-
mit die Schneeverfrachtung und -ablage-
rung in komplexer Weise. Diese Erfah-
rungen werden seit Jahrzehnten bei Ver-
wehungsverbauungen genutzt. Bei den
Versuchswerken in St. Antonien wurde
beobachtet, dass auf dem Stutzrost hinter
den Solarmodulen mehr Schnee abgela-
gert wurde (Energiebliro, 2012, Abbil-
dung 6). Die grossere Schneeablagerung
auf dem Stitzrost erfolgt vermutlich ins-
besondere dann, wenn die Solarmodu-
le durch das sukzessive Anwachsen der
Schneedecke von unten her eingeschneit
werden. Dadurch vermindert sich die
Wirkungshohe der Stutzwerke und deren
Funktionsfdhigkeit wird beeintrachtigt.
Dies ist ein absolut unerwiinschter Effekt.
— Abrutschen des Schnees von den Solar-
modulen: Die Beobachtungen in den Ver-
suchsverbauungen zeigen, dass wahrend
einer Niederschlagsperiode Schnee auf
den Solarpanels haften bleibt und dann
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bei nachfolgender Erwdrmung plotzlich
abrutscht. Das Abrutschen des Schnees
oder quasi die «Selbstreinigung» ist fir
die Stromproduktion vorteilhaft (Abbil-
dung 7). Wenn Solarmodule aber tber
grossere Distanzen zu einer Flache ver-
bunden werden, ist das gleichzeitige Ab-
rutschen grosser Flachen wahrscheinlich.
Durch den Aufprall der Schneemassen auf
die Schneedecke kénnen bei ungtlinstigem
Schneedeckenaufbau durchaus Lawinen
ausgelost werden.

Was ist bei der Planung und Bewilligung
zu beriicksichtigen?

Eine mogliche Beeinflussung der Funk-
tionsfahigkeit von Stitzwerken durch So-

larmodule generell und speziell in einem
Extremwinter konnte anhand der bisheri-
gen Beobachtungen bei den bestehenden
Versuchsanlagen nicht ausgeschlossen wer-
den. In der Tabelle 1 auf Spalte 1 werden
die wichtigsten technischen Kriterien auf-
gelistet, die unbedingt einzuhalten sind.
In Spalte 2 wird begriindet, wie damit die
Funktionsfahigkeit von Lawinenverbauun-
gen weniger beeintrachtigt sowie mogli-
che Schdaden an Solarmodulen minimiert
werden. Die Kriterien betreffen insbeson-
dere die Bemessung und Werkhohe der
Stutzwerke, die Positionierung, Abmessung
und Befestigung der Solarmodule sowie
Grabarbeiten fur die Stromleitungen (Ab-
bildung 8).
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Abbildung 7: Wahrend eines Schneefalls im Winter 2012 bleibt der Schnee auf den Solarmodulen haften.
Sobald sich die Solarmodule erwdrmen, rutscht der Schnee ab. (Versuchsanlage in St. Antonien; Bild und

Projekt: energiebiiro ag/Ziirich/Schweiz — fiir Solarkraftwerke)

Weiter sind auch finanzielle und organi- Folgerungen

satorische Aspekte bei der Bewilligung Die Idee, Solarmodule auf bestehende «Tra-
von Solarkraftanlagen auf Stutzwerken ger» zu montieren, ist auf den ersten Blick
wichtig. Der Bau und die Instandhaltung zu begrissen. Aufgrund der langjéhrigen
von Lawinenverbauungen werden mit 6f- Erfahrung mit der Entwicklung und dem
fentlichen Geldern subventioniert. Die Bau von Stutzwerken beurteilen wir die
Montage und der Betrieb von Solarkraft-  grossflichige Montage von Solarmodulen
werken auf Lawinenverbauungen verfolgt auf Lawinenverbauungen aber kritisch. Die
jedoch ein privatwirtschaftliches Ziel. Mit-

tels Stromerzeugung soll ein maximaler  Abbildung 8: Technische Vorgaben und Kriterien
Gewinn bei moglichst geringem Aufwand  zur Montage von Solarmodulen auf Lawinen-
erzielt werden. Es ist damit zu rechnen, verbauungen. (Bild: EKLS, 2012)

dass der Betrieb von Solarkraftwerken Risi-
ken, Schdden und Folgekosten verursacht.
Diese Kosten durfen nicht auf die Allge-
meinheit respektive den Eigentiimer der
Lawinenverbauungen Uberwalzt werden,
sondern missen von den Eigentiimern der
Solarkraftwerke getragen beziehungswei-
se rechtlich geregelt werden. Die Lebens-
dauer der Solarkraftwerke ist wesentlich
kirzer als die geplante Lebensdauer der
Stutzwerke von 80 Jahren. Es ist deshalb
wahrscheinlich, dass wahrend der Nut-
zungsphase einer Lawinenverbauung das
Solarkraftwerk erneuert oder riickgebaut
wird. Die entsprechenden finanziellen Mit-
tel fur einen Rickbau sind vorgangig ver-
traglich sicherzustellen.
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Kriterien fiir Stiitzwerke und
Solarmodule

1. Stutzwerke, an denen Solarmodule
befestigt werden, missen gemadss der
technischen Richtlinie (Margreth, 2007)
bemessen sein.

2. Die Werkhohe der Stutzwerke muss
der am Standort zu erwartenden
100-jahrlichen Schneehohe entsprechen.
3. Solarmodule diirfen den Stitzrost in
vertikaler Richtung nicht tiberragen. In
Langsrichtung sind ca. 30 cm tolerierbar.
4. Solarmodule resp. Anlageteile durfen
nicht an den Stiitzen befestigt werden.
5. Die maximale Hohe eines Solarmoduls
darf nicht grosser sein als 50 % der
Werkhohe und der Abstand zwischen
dem Boden und dem Solarmodul muss
mehr als 80 % der extremen Schnee-
hohe betragen.

6. Solarmodule sind tiber eine Sollbruch-
stelle am Stutzwerk zu befestigen,

die bei einer Flachenlast von 6 kN/m?
aktiviert wird.

7. Die zusammenhdngende Breite von
Solarmodulen ist auf 10 m zu begren-
zen und an der untersten Werkreihe
durfen keine Module befestigt werden,
falls unverbaute Anrissgebiete folgen.

8. Grabarbeiten entlang von Verankerun-
gen sind nicht erlaubt. Weiter sind die
Grabarbeiten fachgerecht auszufiihren.

Begriindung

Altere Stitzwerke wie z.B. VOBAG-Wer-
ke sind oft zu schwach bemessen,
sodass zusatzliche Einwirkungen zu ver-
hindern sind.

Bei zu kleinen Werkhohen besteht fur

die Stutzwerke und die Solarmodule ein
erhdhtes Schadensrisiko.

Uberragt das Solarmodul die Rostfliche
des Stutzwerkes, kdnnen grosse Lawinen-
resp. Schneedruckeinwirkungen auftreten.
Die Stutze ist in der Regel das schwéchste
Bauteil eines Stutzwerkes.

Durch die Begrenzung der Modulgrosse
konnen die auf das Stutzwerk einwir-
kenden Krafte eingeschrankt werden. Der
vorgegebene Bodenabstand schiitzt das
Modul vor verfriihtem Einschneien.

Die Sollbruchstelle schiitzt das Stttzwerk
z.B. bei einem Lawinenaufprall vor einer
Uberlastung.

Ein grossflachiges Abrutschen des Schnees
(ca. 100 kg pro Meter), verbunden mit
einer durch den Aufprall auf die Schnee-
decke ausgelosten Lawine, soll verhindert
werden.

Dadurch soll eine Schwachung der
Verankerungen und Bodenerosion ver-
hindert werden.

Tabelle 1: Kriterien fiir Stiitzwerke und Solarmodule (siehe auch Abbildung 8).

Funktionsweise der Lawinenverbauungen
und damit auch die Sicherheit von Personen
und Sachwerten kann beeintrdchtigt wer-
den. Weiter muss wegen den extremen Um-
weltbedingungen an den Solarkraftwerken
mit jahrlichen Schaden und Reparaturen,
bei extremen Wintern sogar mit betracht-

lichen Schaden gerechnet werden. Bei der
Planung solcher Anlagen ist die Forderung
von erneuerbaren Energien, verbunden mit
einer regionalen Wertschopfung, auch den
Risiken und Folgekosten gegentiberzustel-
len. Im Rahmen einer Gesamtinteressens-
abwdgung missen die technischen Rand-




bedingungen strikte eingehalten werden.
Die Lawinenverbauung muss dauernd und
uneingeschrankt «funktionieren».
Strahlungstechnisch giinstige Standorte
sind nicht zwingend auch wirtschaftlich
geeignet. Die von der EKLS (2012) formu-
lierten technischen Kriterien und finanzi-
ellen Vorgaben stellen eine Planungshilfe
dar, um die Beeintrachtigung der Funkti-
onsweise der Verbauungen sowie mogliche
Schédden an Solarmodulen auf ein vertret-
bares Mass zu reduzieren. Diese Kriterien
und Vorgaben sollen deshalb als Auflagen
im Planungs- und Bewilligungsverfahren
fur Solarkraftwerke verwendet werden.
Weil es weder wissenschaftliche Studien
noch langjdhrige Experimente zu dieser
Thematik gibt, ist es empfehlenswert, zu-
erst kleinrdumige Testanlagen, die wissen-
schaftlich begleitet werden, zu realisieren.
Eigentiimer von Lawinenverbauungen, Be-
treiber von Solaranlagen, Bewilligungsbe-
horden und Subventionsgeber sind gefor-
dert, verantwortungsvoll mit dem Bau von
Solarkraftwerken auf Lawinenverbauungen
umzugehen.
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Solarkraftwerk St. Antonien sucht neue Geldgeber. Anfang November wurde bekannt,
dass St. Antonien aus dem Spezialfonds fiir Pilotprojekte des Bundes keinen Beitrag an
das geplante Solarkraftwerk erhalt. Die Projektpartner suchen nun andere Geldquellen.
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